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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania i warunki dotyczace
wykonania pomiaréw eksploatacyjnych instalacji odgromowych i urzadzen elektrycznych
w obiektach budowlanych administrowanych przez Zarzad Nieruchomosci Wojewddzkich
w Lublinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji pomiar6w okresowych instalacji elektrycznych, odgromowych oraz
nat¢zania o§wietlenia awaryjnego.

1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH

Specyfikacja Techniczna obejmuje w swoim zakresie wykonanie wszystkich czynnos$ci
umozliwiajacych dokonanie badan okresowych instalacji w obiekcie budowlanym jak nize;j:

- wykonanie ogledzin instalacji elektrycznych i odgromowych,

- wykonanie préb i pomiaréw instalacji w zakresie niezbednym do oceny stanu technicznego
instalacji obiektu, a w szczegdlnosci:

- préba ciagtosci przewodow ochronnych

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

- pomiar impedancji petli zwarcia

- badanie urzadzen ré6znicowopradowych

-badanie urzadzen piorunochronnych

- sporzadzenie protokotéw ogledzin badanych instalacji elektrycznych i odgromowych
-sporzadzenie protokotéw pomiaréw badanych instalacji elektrycznych i odgromowych
1.4. KOD WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN PUBLICZNYCH (CPV)

CPV - 71355200-3 Wykonywanie badan

1.5. WYMAGANIA OGOLNE

Sprawdzenia okresowego instalacji nalezy dokona¢ w oparciu o obowigzujace przepisy
,Prawa Budowlanego” oraz postanowienia Polskich Norm.

2. WYKONYWANIE BADAN I POMIAROW

2.1. PRZYRZADY



POMIAROWE

Przyrzady pomiarowe uzywane do wykonania badan okresowych. Przyrzady pomiarowe
jako urzadzenia stosowane do pomiar6w w ochronie bezpieczenstwa, zdrowia i zycia
podlegaja prawnej kontroli metrologicznej. Przyrzady nowe wprowadzone do obrotu na
terytorium RP podlegajg zatwierdzeniu typu z okresem wazno$ci do 10 lat. Przyrzady
uzywane do sprawdzania stanu ochrony przeciwporazeniowej powinny posiadac
swiadectwo legalizacji lub uwierzytelnienia z okresem wazno$ci do 13 miesiecy. Przyrzady
uzywane do pomiaru rezystancji izolacji powinny by¢ poddawane okresowej kontroli
metrologicznej uwierzytelnienia w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia, ze btedy
wskazan przekraczajg graniczny blad dopuszczalny 20%. Zamawiajacy wymaga
swiadectwa wzorcowania nie starszych niz 12 miesiecy.

2.2. KWALIFIKACJE OSOB WYKONUJACYCH POMIARY

Osoba wykonujagca pomiary =~ w ramach badan okresowych instalacji elektrycznych
i piorunochronnych, dokonujgca oceny stanu technicznego instalacji powinna posiadac
swiadectwa kwalifikacyjne ,,D” i ,E” z uprawnieniami do wykonywania pomiaréw.
W przypadku gdy pomiary wykonuje osoba posiadajgca swiadectwo kwalifikacji ,,E”,
protokét musi by¢ sprawdzony i podpisany przez osobe ze §wiadectwem kwalifikacyjnym
»D”. Po nowelizacji PB prawo do oceny stanu technicznego instalacji elektrycznych
przystuguje réwniez osobom z uprawnieniami budowlanymi w zakresie robot
branzowych.

2.3. BHP

W czasie préb i pomiar6w elektrycznych na lezy stosowa¢ niezbedne techniczne
i organizacyjne $rodki ochrony tak, aby sprawdzenie nie spowodowalo niebezpieczenstwa dla
0osOb 1 mienia, a takze uszkodzenia obiektu 1 wyposazenia nawet, gdy stwierdzono
niezgodnosci. Badania powinny by¢ zorganizowane i spetniajg wymagania odpowiednich
norm,

- maj3 wlasciwy spos6b ochrony przed porazeniem,

- nie majg uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo uzytkowania,

- maja wilasciwie dobrane zabezpieczenia i przekroje przewodow,

- s3 wyposazone w schematy , tablice informacyjne oraz ostrzegawcze.
3.2. CIAGEOSC PRZEWODOW

Nalezy wykonac probe ciagtosci elektrycznej wg PN-HD 60-364-6:

a) przewodéw ochronnych w tym przewodéw ochronnych w potaczeniach
wyréwnawczych gléwnych i dodatkowych

b) przewodéw czynnych



- w przypadku pierscieniowych obwodéw odbiorczych (czyli obwodéw uksztattowanych
w formie pierscienia przytagczonego do jednego punktu obwodu zasilania).

Probe t¢ wykonuje si¢ przy uzyciu zrédta pradu statego lub przemiennego o niskim napigciu
od 4 do 24 V oraz pradem co najmniej 0,2 A. Prad stosowany podczas proby powinien
by¢ dostatecznie maty, aby nie stwarzat ryzyka pozaru lub wybuchu. Sprawdzenie moze by¢
rowniez wykonane przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédlem napigcia
pomiarowego lub metoda techniczna.

3.3. POMIAR REZYSTANCII IZOLACII

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ od strony ztacza instalacji. Spos6b wykonywania
pomiaru i wymagane wartosci napie¢ probierczych 1 minimalnej rezystancji izolacji dla
instalacji elektrycznej podczas badan odbiorczych 1 okresowych podaje norma
PN-HD 60364-6. Jezeli zmierzona rezystancja jest mniejsza od wymagan normy, to
instalacja powinna by¢ podzielona na szereg grup obwoddw i zmierzona rezystancja izolacji
dla kazdej grupy, celem ustalenia obwodu o obnizonej wartosci rezystancji izolacji.
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ miedzy przewodami czynnymi a przewodem
ochronnym, przylaczonym do uktadu uziemiajgcego. Pomiar rezystancji izolacji powinien
by¢ przeprowadzany w odpowiednich warunkach: temperatura 10 do 25 o C, wilgotnos¢
40% do 70%, urzadzenie badane powinno by¢ czyste i niezawilgocone. Dla urzadzen
nagrzewajacych si¢ podczas pracy wykonujemy pomiar rezystancji izolacji w stanie
nagrzanym. wykonane wedlug sprawdzonych bezpiecznych metod pomiarowych oraz
zgodnie z wymaganiami norm i przepisOw bezpieczehnstwa i1 higieny pracy.

3. WYKONANIE POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW BADAN
3.1 OGLEDZINY

Ogledziny sg pierwszym etapem sprawdzenia instalacji. Nalezy je wykonywaé przed
przystagpieniem do pomiaréw, przy odigczonym zasilaniu oraz z zachowaniem
niezbednych §rodkéw bezpieczenstwa w celu uniknigcia zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi
oraz unikni¢cia uszkodzen urzadzen 1 instalacji. Ogledziny majg potwierdzi¢, ze wyposazenia
elektryczne zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz:

3.4. SPRAWDZENIE SRODKOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]
3.4.1 Samoczynne wylgczenie zasilania w sieci TN

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania w sieci TN polega
na sprawdzeniu czy spetniony jest warunek:

Zs x la<Uo
Sprawdzajac skutecznos¢ ochrony przeprowadza si¢ pomiar impedancji petli zwarcia
1 poréwnuje z wartoscig obliczong ze wzoru:

Zsdop. < Uo/la



Prad Ia okres$la si¢ na podstawie charakterystyk czasowo

-pradowych zastosowanego zabezpieczenia lub znamionowego pradu r6znicowego urzadzen
r6znicowopradowych., tak aby prad dobrany z charakterystyki spowodowat wytaczenie
W wymaganym czasie.

3.4.2. Samoczynne wylgczenie zasilania w sieci TT

Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TT polega
na zbadaniu czy spetniony jest warunek obnizenia napigcia dotykowego ponizej wartosci
dopuszczalnej dtugotrwale:

RaxIa<Ul

3.4.3. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej w obwodach zabezpieczonych
wylacznikami r6znicowopradowymi.

Sprawdzanie wytgcznikéw réznicowopradowych powinno obejmowac:
-sprawdzenie zadziatania przy uzyciu przycisku “TEST”

-sprawdzenie prawidlowosci potaczen przewodéw L,N,PE

-pomiar czasu wylaczania wytacznika

-pomiar pradu wylaczania wytacznika

Zgodnie z wymogami normy PN-HD 60364-4-41podczas sprawdzania zgodnosci
z wymaganymi czasami wylgczenia, probe nalezy wykonywac pieciokrotnym réznicowym
pradem znamionowym.

3.4.4. Rezystancja uziomu

Pomiar rezystancji uziomu powinien by¢ wykonany odpowiednia metodg techniczng lub
kompensacyjng. Rezystancj¢ uziomu mierzy si¢ pradem przemiennym. Pomiar rezystancji
uziomu metodg techniczng nalezy wykonac z uzyciem dwoch uzioméw pomocniczych.

3.5. Badania i pomiary urzgdzenia piorunochronnego.

Badania i sprawdzenia okresowe przeprowadzane w okresie eksploatacji urzadzenia
piorunochronnego powinny obejmowac:

-ogledziny czesci nadziemnej,

-ogledziny uziomu ( po odkopaniu, wykonane dla 10% uzioméw, dobranych losowo),
-sprawdzenie ciggtosci galwaniczne;j,

-pomiar rezystancji uziemienia,

-sprawdzenie stanu technicznego ogranicznikéw przepigc.



3.6. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia awaryjnego.
Pomiary obejmuja:

- symulacja uszkodzenia zasilania podstawowego na czas wystarczajacy do upewnienia sig,
ze kazda lampa $wieci.

- sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu tadowania,

- sprawdzi¢ czy natezenie o$wietlenia spetnia wymagania okreslone w normie PN-EN 1838
- czas dziatania oSwietlenia

- natezenie o$wietlenia pasa centralnego

- stosunek Emax/Emin $rodka

Warto$¢ natezenia o§wietlenia awaryjnego strefy otwartej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 1x
na poziomie podtogi uzywanej podczas normalnej aktywnosci z wyjatkiem wyodrgbnionego
pasa obwodowego o szerokosci 0,5 m, przy zachowaniu roéwnomierno$ci nie mniejszej niz
1:40.

3.7.Kontrola przeciwpozarowego wytacznika pradu.
Kontrola powinna obejmowac:

- lokalizacja wylacznika 1 prawidlowos¢ oznaczenia

- sprawdzenie wizualne stanu technicznego wylacznika pradu
- sprawdzenie zadziatania wylgcznika

- kontrola w rozdzielni elektrycznej czy zadzialanie wylacznika ppoz. pradu spowodowato
zadziatanie gléwnego wytacznika

- sprawdzenie podtrzymania zasilania urzadzen i systemow, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru

- kontrola wind jesli takie sg w obiekcie (gdzie si¢ zatrzymuja)

4. DOKUMENTOWANIE WYKONYWANYCH PRAC POMIAROWYCH
I KONTROLNYCH

4.1 Dokumentacja z ogledzin, préb i pomiaréw.

Po zakonczeniu badania okresowego istniejgcej instalacji elektrycznej oraz urzadzen
piorunochronnych nalezy sporzadzi¢ protokoty z poszczegdlnych ogledzin, préb i pomiaréw.
Dokumentacja powinna zawiera¢ szczegOly dotyczace sprawdzanych czesci instalacji
1 objetych protokotem, a takze opis ogledzin, tacznie z wadami 1 usterkami oraz wyniki prob.
Wszystkie uszkodzenia, pogorszenia stanu, wady lub niebezpieczne warunki powinny by¢



odnotowane w protokole. Odnotowane powinny by¢ réwniez znaczace ograniczenia zakresu
sprawdzenia okresowego w stosunku do normy PN-HD 60364-6:2016-07 i ich przyczyny.

Dokumentowanie préb i pomiaréw Wykonawca przeprowadza na wzorach protokotow
zgodnych z aktualnymi przepisami i normami. Protokét z prac pomiarowo-kontrolnych
powinien zawierac:

- nazwe i dane podmiotu wykonujgcego pomiary,

-nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
-miejsce pracy badanego urzadzenia,

-rodzaj pomiaréw i dat ich wykonania,

-nazwiska os6b wykonujacych pomiary i rodzaj uprawnien,
-dane o warunkach przeprowadzania pomiaréw,

-spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

-szkice rozmieszczenia badanych urzadzen ( nalezy nanie¢ na rzuty: usytuowanie badanych
opraw oswietleniowych, gniazd, rozdzielni, uziemien)

-liczbowe wyniki pomiaréw,)

-wnioski, uwagi 1 zalecenia z pomiaréw.
5. OBMIAR POMIAROW

5.1. Ogdlne zasady obmiaru pomiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych pomiar6w w dokumentacji
przetargowej, w kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich pomiaréw. W przypadku negatywnego wyniku pierwszego pomiaru rezystancji
izolacji przewodow (wykonywanego dla catego obiektu od strony ztacza).

Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania szczegdétowych pomiaréw rezystancji
poszczegdlnych obwodéw instalacji elektrycznej w obiekcie badanym w ramach kwoty
zaproponowanej w ofercie.

»Wynagrodzenie ryczattowe” cena oferty musi zawiera¢ wszystkie koszty niezbedne do
realizacji zamdéwienia wynikajace wprost z specyfikacji technicznej wykonania ustugi oraz
przedmiaréw ustugi jak réwniez inne koszty w nich nie ujete, a bez ktérych nie mozna
wykona¢ zamoéwienia. Skutki finansowe jakichkolwiek bledéw w specyfikacji techniczne;j
wykonania ustugi i przedmiarach ustugi obcigzaja Wykonawce zamdéwienia. Wykonawca
musi przewidzie¢ wszystkie okolicznosci, ktére moga wpltynag¢é na cen¢ zamdwienia.
Wynagrodzenie Wykonawcy nie moze ulec zwigkszeniu. W przypadku negatywnego wyniku
pierwszego pomiaru rezystancji izolacji przewodéw (wykonywanego dla catego obiektu od
strony ztacza).



6. DODATKOWE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO
6.1. Ogblne wymagania dotyczace ustugi

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prac pomiarowych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, aktualnymi normami, przedmiarem robdt i niniejsza
specyfikacja techniczng.

7. ODBIOR KONCOWY
7.1. Zasady odbioru koncowego pomiaréw

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania pomiaréw
w odniesieniu do zakresu, ilo$ci oraz jakosci. Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu w dniu
zgloszenia:

- trzy komplety wszystkich protokotéw wykonanych pomiaréw wraz z no$nikami
elektronicznymi zawierajgcymi skany dokumentéw

-protokoty odbioru prac kontrolno-pomiarowych pod wzgledem ilo$ci oraz zgodnoS$ci
Z Umowa

- zestawienie uwag 1 zalecen do usunigcia

Odbiér koncowy prac pomiarowych nastgpi w terminie ustalonym przez Zamawiajacego.
Odbioru koncowego prac pomiarowych dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecno$ci Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw
oraz zgodnos$ci ich wykonania z zawartg umowg i ST. Podstawowym dokumentem jest
protokét odbioru koncowego pomiaréw elektrycznych wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci jest pozytywny odbidr przeprowadzonych kompletnych ogledzin, badan
1 pomiaréw, udokumentowanych protokotami sporzadzonymi zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, Polskimi Normami i obowigzujacymi przepisami. Odbiér rob6t dokonywany jest
przez komisj¢ odbioru powotang przez Zamawiajgcego i potwierdzony protokotem odbioru
koncowego pomiardw elektrycznych.

Cena obejmuje:



-wykonanie ogledzin instalacji elektrycznych i odgromowych,

-wykonanie préb i pomiaréw instalacji w zakresie niezbednym do oceny stanu technicznego
instalacji obiektu, a w szczegdlnosci:

-préba ciagtosci przewodéw ochronnych

-pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

-pomiar impedancji petli zwarcia

-badanie urzadzen ré6znicowopragdowych

-badanie urzgdzen piorunochronnych

-sporzadzenie protokotéw ogledzin badanych instalacji elektrycznych i odgromowych
-sporzadzenie protokotéw pomiaréw badanych instalacji elektrycznych i odgromowych
-protokoty w zakresie ogledzin instalacji zwiazanych z przeprowadzeniem pomiaréw,
-protokot szybkiego samoczynnego wylgczania urzadzen i instalacji elektrycznych,
-protokot badania rezystancji izolacji przewoddéw instalacji elektrycznych,

-protokot badania wytacznikéw réznicowopradowych,

-protok6t badania urzagdzenia piorunochronnego,

-protokdt sprawdzenia wytacznikow przeciwpozarowych.

- protok6t pomiaréw oswietlenia awaryjnego

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2017 poz. 2285

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
1 terenu Dz. U. z 2010 Nr 109 poz. 719

* Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci

Dz.U. 2005 nr 141 poz. 1189

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji 1 sieci Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828



e Zarzadzenie Prezesa Gtéwnego Urzedu Miar nr 12 z dnia 30 marca 1999 r. w sprawie
wprowadzenia przepisOw metrologicznych o miernikach oporu petli zwarcia.

» Zarzadzenie nr 18 z 11.07.2000 r. w sprawie wprowadzenia przepisOw metrologicznych
o miernikach oporu izolacji (Dz. Urz. Miar 1 Probiernictwa nr 4 z 2000 r., poz. 20),

e Zarzadzenie nr 29 z 11.07.2000 r. w sprawie wprowadzenia instrukcji sprawdzania
miernikéw oporu izolacji (Dz. Urz. Miar i Probiernictwa nr 4 z 2000 r., poz. 21).

Obowigzujace normy:

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia -- Cze$¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

* PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-42:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddzialywania

cieplnego

* PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

*  PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-53:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

 PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- CzeS¢: 4-

443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami

napieciowymi i1 zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi

przepi¢ciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢$¢ 5-51:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napig¢cia -- Czes¢ 5-54:

Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

* PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-56:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

* PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-537:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -

Odtaczanie izolacyjne i taczenie

*  PN-HD 60364-5-537:2017-01/A11:2017-10 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -

- Cze$¢ 5-537: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza

1 sterownicza -- Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie

* PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6:

Sprawdzanie

e PN-HD 60364-6:2016-07/A12:2017-11 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -

Czgs¢ 6: Sprawdzanie

e  PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czeg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia



*  PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
1 elektroniczne w obiektach



