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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.1.0. WYMAGANIA OGOLNE

do projektu budowlanego ,Przebudowa i rozbudowa budynku dydaktycznego na biurowy”
w miejscowosci Chetm, ul. Mickiewicza 37 dz. nr 714;

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna opracowana zostata dla zakresu robét budowlanych przewidzianych do
wykonania przy realizacji inwestycji.

1.2. Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem robot jest Inwestycja obejmujaca kompletne roboty budowlane przewidziane do
wykonania przy wznoszeniu nowych obiektéw.

Cato$¢ robot budowlanych niniejszej inwestycji okresla kod CPV - 45000000-7 - ,,Roboty
budowlane”.

Szczegotowy zakres i rodzaj robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowigcego integralny
zatgcznik do niniejszej Specyfikacji Technicznej.

1.3. Informacje o terenie budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie
o wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne
i naziemne, a takze dostep do wody, energii elektrycznej i sposdb odprowadzenia Sciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych robot, przekazywania polecen i zalecen, oraz korespondencji technicznej pomiedzy
Zamawiajgcym, Wykonawca, Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
reprezentacji w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

Kosztorys Slepy - opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania z podaniem ilosci.

Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaréw wykonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Zamawiajacego
(dla robdt dodatkowych i zamiennych).

Materiaty - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robdét zgodne
z dokumentacjq projektowo-kosztorysowa, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela
Zamawiajgcego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw dokumentaciji
projektowe;j.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.




1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$é¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng, Polskimi Normami, obowigzujagcymi wymogami i poleceniami
Zamawiajgcego.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowej.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego co najmniej dwa komplety dokumentacji budowlanej: projekty
wykonawcze. Dokumentacja ta zawieraé bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne
z rozporzadzeniem podanym w pkt. 1.3. Dokumentacjg powykonawcza. Wykonawca sporzadzi na
wtasny koszt, chyba ze umowa bedzie stanowi¢ inaczej.

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowsq i specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowi¢ beda cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione
cho¢by w jednym z nich beda obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby byty w catej dokumentac;ji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaroéw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materialty musza by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu. Cechy materiatéw i elementéw, obiektéw i budowli powinny by¢
jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie
powinny przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej, to nalezy przyja¢ tolerancje
akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robét. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg
w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacja techniczng i wplyneto to na
niezadowalajgcg jakos¢ budowli lub obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang zaakceptowane
przez Zamawiajgcego. W takiej sytuacji elementy robo6t powinny byC¢ niezwitocznie rozebrane
i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie materiatéw i sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzet
i materialy zgodnie z wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie
organizaciji zaplecza i rob6t. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi wykonawca na
podstawie odrebnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykonawca.

1.6. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.
Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko.

Wykonawca robét ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony sSrodowiska naturalnego. Powinny zostaé podjete odpowiednie Srodki
zabezpieczajace przed:

e zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami

oraz innymi szkodliwymi substancjami,

e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

e przekroczeniem norm hatasu,

e mozliwosci. powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony
Srodowiska obcigzajg Wykonawce robdot. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogg byc¢
zanieczyszczone w czasie robdt. Baza sprzetu i transportu moze zosta¢ zlokalizowana na terenie



zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne stuzby
ochrony srodowiska. Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii robot niz okreslona przez
Zamawiajgcego pod rygorem ich wstrzymania.

1.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét
muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajaca
brak szkodliwego oddziatywania materiatu na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedlug warunkéw szczegétowych
kontraktu, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.8. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy ,Prawo budowlane” jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy ,planu bioz”, na podstawie sporzadzonej
.Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, gdyz wystepujg roboty niebezpieczne dla
zdrowia — wg informacji BiOZ zatgczonej w projekcie budowlanym. ,Plan bioz” nalezy opracowac
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. ,w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzgledniajgc rowniez wymagania okreslone w rozporzadzeniach:
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki socjalnej
z dnia 26 wrzesnia 1997r. ,w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczehnstwa i higieny pracy”
(Dz. U. Nr 169, poz.1650)

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢é wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych poprzez
zaopatrzenie personelu w odziez ochronng i niezbedne wyposazenie konieczne do zapewnienia
bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej i jest zobowigzany do
utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
i odpowiednimi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizaciji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za urzadzenia podziemne, oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen
potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ rezerwe czasowg
w harmonogramie robét na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przetozenia instalacji podziemnych
i powiadomi¢ Zamawiajacego oraz wiasciciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczecia robot. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajgcego.



1.10. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na osi przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za naprawe wszelkich robot
i materiatow uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdéw i fadunkow.

1.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty ich rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez
Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekty i budowle Ilub ich elementy byty
w zadawalajgcym stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego powinien wznowié roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pefni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan odnosnie ich wykorzystywania, a o swoich
dziataniach w sposéb ciggty bedzie informowac¢ Zamawiajacego.

1.13. Réwnowaznos¢ norm i przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. Mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez
Zamawiajgcego.

1.14. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

1. przedstawienia Zamawiajgcemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicéw planéw
organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacii,

2. ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

3. wtasciwego sktadowania materiatéw i elementéw budowlanych,

4. utrzymania w czysto$ci drég publicznych i ulic przy placu budowy,

uzgodnienia z zarzgdem drég projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy.

1.15. Szczegobtowy zakres specyfikaciji.
Szczegotowy zakres specyfikaciji i podziat robét weditug klas robét, z uwzglednieniem kodéw CPV
(wg Wspdlnego Stownika Zamowien.) :

ST.1.1.Roboty rozbidrkowe.
- kod CPV 45111100-9 ,Roboty w zakresie burzenia”

ST.1.2.Roboty ziemne i nawierzchniowe.

- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne”

- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 ,Zagospodarowanie terenu”



ST.1.3. Stal zbrojeniowa. Roboty zbrojarskie.
- kl.45.21. kod CPV 45223210-1 ,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”
- kl.45.25. kod CPV 45262310-7 ,Zbrojenie”

ST.1.4. Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie.
- kl.45.21. kod CPV 45223500-1 ,Konstrukcje z betonu zbrojonego”
- kl.45.25. kod CPV 45262311-4 ,Betonowanie konstrukcji”

ST.1.5. Roboty murarskie.
- kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materiatow i wyrobow budowlanych.

Przy wykonywaniu robot budowlanych moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadajace wymagane certyfikaty, aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej i w ,Szczegotowej Specyfikacji Technicznej”.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajacemu szczegétowych informacji o zrédle
produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych i urzadzenh przewidzianych do wykorzystania przy realizacji
robot.

Kierownik budowy (robdét) zobowigzany jest do sprawdzania (niezaleznie od inspektora nadzoru
inwestorskiego) pochodzenia i jakosci dostarczonych przez Wykonawce materiatdw i w przypadku
stwierdzenia braku wymaganych aprobat i certyfikatéw, zobowigzany jest nie dopusci¢ ich do uzytku
i niezwtocznie usung¢ z terenu budowy (robot).

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta ich
wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie Swiadectwa dopuszczenia do obrotu.
W razie zagdania Zamawiajgcego Wykonawca przestawi wyniki badan laboratoryjnych, prébki
materiatdw do ich zatwierdzania przez Zamawiajagcego. Wykonawca zobowigzany jest do
dokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg
wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postepu robdt. Materiat
pochodzacy z demontazu wykonawca musi poddac segregacji zgodnie z rodzajem (kodem) odpadu,
a nastepnie odpowiednio zutylizowaé lub wywiez¢ na sktadowisko odpadoéw lub punktu skupu ztomu.

2.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy,
beda ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz do tych dla ktérych zostaty zakupione, to koszt materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie
dopuszczone, nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac sie z ich nie przyjeciem i brakiem zapfaty.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé¢ i wihasciwosci do robdt
i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg
zlokalizowane w obragbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.



2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajgcego, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét musi byé zawartych
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet musi by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowacC przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowag. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony srodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy
przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptaciji
Zamawiajgcego. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wpityng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Dobér Srodkéw
transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na
biezaco i na witasny koszt usuwac¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdline.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowg i za ich zgodno$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
specyfikacji technicznej, a takze projektem organizacji robdt i poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego oraz poleceniami Zamawiajgcego.

5.2 Wspoétpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowaé decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt,
oceng jakosci materiatdw i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych
z interpretacjg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji
wypeftniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Jest on upowazniony rowniez do kontroli
wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatbw dostarczonych na budowe lub na nigj
produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Zamawiajacy powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej. Przy
podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan



naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego powinny
by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakosci materiatdw i elementéw
budowlanych. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét
z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
Z obowigzujacymi normami.

6.1. Program zapewniania jakosci robét

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie robo6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera.:

e organizacje wykonywania robét,

e termin i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot - zasady BHP,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow
robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajagcemu,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong
jakosc¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jakos¢ materiatdéw. Zapewni on
odpowiedni system kontroli wigczajac personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Zamawiajacy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej i specyfikacji robét. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie
zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje lub Swiadectwo wzorcowania,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedurg badah.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary musza by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne



krajowe, albo inne procedury (np. warunki producentéw urzadzen) zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiarow Iub badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca musi przekazywa¢ Zamawiajagcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbézniej jednak niz terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan bedg
przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych
wzordw przez niego zaaprobowanych.

6.5 Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania Ustawy z dnia
16.04.2004 r. w wyrobach budowlanych, a w szczegdlnosci te, ktére posiadajg w zakresie wymagan
podstawowych:

o certyfikat CE lub na znak bezpieczenstwa (dla wyroboéw krajowych) wskazujacy, ze,
zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie stosownych norm
zharmonizowanych lub europejskich aprobat technicznych beda krajowa specyfikacjg
techniczng uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

o deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej dla wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, umieszczonych w okreslonymi przez
Komisje Europejskg wykazie.

W przypadku stosowania wyrobéw budowlanych, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu
albo wyrobu budowlanego, ktérych wtasnosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych,
réznig sie istotnie od wiasciwosci okreslonych w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem
udzielonym przez KE na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich
aprobat technicznych lub wyrobu objetego wykazem ministra wtasciwego do spraw budownictwa.
Wykonawca powinien przedstawi¢ ich wazne (aktualne) Aprobaty Techniczne.

6.6 Dokumenty Budowy

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia dokumentacji budowy i udostepniania jej
przedstawicielom uprawnionych organow.

Dokumentacja budowy (dokumentacja robét), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy ,Prawo budowlane”,
obejmuije:

1. pozwolenie na budowe w formie decyzji lub na wykonanie robét w formie postanowienia,

2. dziennik budowy lub zeszyt robat,

3.protokoty przekazania placu budowy,

4. protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych,

5. operaty geodezyjne,

6. ksigzke obmiaréw robot,

7. certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, itp. dotyczace zastosowanych
materiatow i

elementoéw budowlanych,

8. protokoty koniecznosci robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty,

9. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

10. polisy ubezpieczeniowe,

11. protokoty z narad i ustalen,

12. korespondencja na budowie,

13. itp.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio



zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w sposbb przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy
powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

Dziennik Budowy - jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohAca okresu gwarancyjnego. Zatagczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego. Do Dziennika Budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy placu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
e date przekazania przez Wykonawce planu BiOZ,
e uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
e termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,
e przebieg robét w formie istotnych informac;ji - uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
e datyi przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robot,
e zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych,
e dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobieranych probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan,
e inne informacje istotne dla przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny byé przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Rejestr obmiaréw - stanowi dokument na rozliczenie faktycznego postepu kazdego elementu robét.
Obmiary wykonywanych robot przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym
i wpisuje do rejestru obmiaréw.

7. PRZEDMIAR ROBOT
lloS¢ robot okreSla sie na podstawie projektu, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja techniczng. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar gotowych roboét
bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i w czasie okreslonym w umowie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t musi zyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego. Jezeli sprzet wymaga badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacyjne lub $wiadectwa wzorcowania.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujacymi
normami oraz sprawdzeniu jakosci ich wykonania.

Podstawag odbioru stanowig nastepujace dokumenty:

. dokumentacja techniczna,

. dziennik budowy,

. zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe,

. protokoty odbioru poszczegdinych etapédw robét zanikajacych,

. protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

. wyniki bada. laboratoryjnych, jesli takie byty przeprowadzone,

. ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonane przed odbiorem budynku.

~No ok, WN PR

8.1 Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznos$ci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

c) odbior ostateczny,

d) odbiér pogwarancyjny.

8.2 Odbidr robét zanikajacych
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Wszystkie roboty budowlane prowadzi. w oparciu o Polskie Normy oraz obowigzujace przepisy
i wymagania.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.1.1. ROBOTY ROZBIORKOWE.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg oraz wyburzeniem elementéw budynkéw w ramach Inwestycji.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot rozbiérkowych zwigzanych
Z robotami naprawczymi i remontowymi w ramach opracowanej dokumentacji technicznej:

e Rozbidérka scianek dziatowych;

o Rozbidrka istniejacej stolarki drzwiowej;

e Rozbiérka elementow zelbetowych;

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST.1.0. sg zgodne z pkt. 1.4 , Wymagania ogdlne” .

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST.1.0. ,Wymagania ogoélne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw obiektow istniejacych nalezy uzyé wytacznie
narzedzi recznych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4. Wybor miejsca
sktadowania  materiatdbw z  rozbiérki wraz z  uzyskaniem niezbednych  pozwolen
i kosztéw sktadowania naleza do Wykonawcy. Wyboér Srodkéw transportu zalezy od warunkdw
lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Przed przystgpieniem do roboét tak rozbidrkowych jak i demontazowych trzeba przeprowadzic¢
doktadne badanie konstrukcji i stanu technicznego poszczegoélnych elementéw sktadowych budynku,
rozezna¢ jego otoczenie, ustali¢ metode rozbidrki. Usuniecie elementu nie moze powodowaé
naruszenia statecznosci elementéw konstrukcyjnych. Rozbidrke rozpoczyna sie po wytgczeniu lub
demontazu instalacji.

Wszystkie prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢é pod stalym uprawnionym nadzorem,
z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci i wszystkich niezbednych Srodkéw bezpieczenstwa, miedzy
innymi:

a/ stemplowanie, pomosty, daszki, rekawy do zrzutu gruzu

b/ srodki ochrony osobistej

¢/ ogrodzenie i zabezpieczenie terenu, oraz ograniczenie ruchu w sgsiedztwie obiektu
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Materiaty nie nadajace sie do odzysku nalezy odnie$¢ lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.
Pienigdze ze sprzedazy ztomu uzyskanego z rozbiérek nalezg do Inwestora.
Teren oczysci¢ z resztek materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci usuniecia resztek elementéw budowili,
gruzu oraz kompletnosci wykonania robaét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST.1.0. , Wymagania ogdlne” pkt. 7

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét zostaty podane w ST.1.0. , Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.1.0. , Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena skalkulowana przez Wykonawce bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;.
Cena jednostkowa 1 m® lub 1m? rozebranych elementéw obejmuie :
e roboty przygotowawcze
e roboty rozbiérkowe
e wywo0z materiatdow z rozbiorki
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét, optata za przyjecie materiatéw na wysypisko.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.1.2. ROBOTY ZIEMNE | NAWIERZCHNIOWE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem S.S.T. sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruntach Kkat.lll
oraz wykonania i odbioru robét nawierzchniowych obejmujgcych utozenie nawierzchni z kostki
brukowej betonowej na podbudowie betonowe;j.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie

wykonywania wykopow. Ustalenia dotycza takze robdét nawierzchniowych z kostki brukowej. Ponadto

w specyfikacji ujeto wszystkie pokrewne roboty zwigzane z robotami ziemnymi i nawierzchniowymi .

Szczegotowy zakres robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét, ktéry stanowi integralny

zafgcznik do niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :

- klasa 45.11. kod CPV 45111200-0 — roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

- klasa 45.11. kod CPV 45111291-4 — zagospodarowanie terenu.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac¢:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztalt i wzor kostki podlega akceptacji Inzyniera.

Grubosc¢ kostki 80 mm.

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara.

Tolerancje wymiarowe wynoszg;:

- na dlugosci £ 3 mm,

- na szerokosci £ 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

2.1.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz
60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

14



2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2]. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknieg,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
.32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania

2.3.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatos$c¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do
robot.
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2.3.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16],

kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieéci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2
zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng

szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%)
315 100
16 Od 60 do 80
8 Od 40 do 65
4 0d 25 do 55
2 Od 20 do 45
1 Od 15 do 35
0,5 Od 7do 20
0,25 0Od2do 12
0,125 Od0do5
Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, 4 PN-B-06714-13 [5]
nie wiecej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26 [10]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19 [9]
w metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:
5 | Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-18 [8]
nie wiecej niz:
6 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16 [7]
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28 [11]
nie wiecej niz:
2.3.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
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2.3.4. Chudy beton
2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013 [22]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22]
3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpornos$é, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 30 PN-S-96014 [23]

wiecej niz:

2.3.4.2. Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych
w tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m3.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p.2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymato$ci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badanh nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.3.4.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina wg PN-P-01715 [21].

2.4. Grunt pochodzacy z wykopu pozostawiony do jego zasypania.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych.

Brak szczegélnych wymagan odnosnie sprzetu.
topaty, wiadra, ubijak.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
stosowanie przewoznych zbiornikdw na wode, uktadarek albo rowniarek do rozkfadania mieszanki
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betonowej, walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania, zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach.

4. TRANSPORT
Brak szczegoélnych wymagan odnosnie transportu — reczny .

4.1. Transport kostki betonowej.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne. Wykopy.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy o $cianach pionowych. Wykopy wykonywac recznie. Ziemie
z wykopow przewidziang do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy sktadowa¢ w poblizu
wykopu. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetniaé wymagania, dotyczace
wartosci wskaznika zageszczenia (Is) 0,97- 1,0.

Szczegotowy zakres i rodzaj robot wedtug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowigcego integralny
zatgcznik do niniejszej specyfikacji technicznej.

5.2. Roboty nawierzchniowe.

5.2.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadfa
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji. Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu. Paliki
lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Jezeli warstwa chudego
betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.
5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej

18



mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.2.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Inzyniera.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudow
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
pelng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie
i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtiowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.2.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy
wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

5.2.6. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukfadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosé okoto 35%
jej grubosci. W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4)
i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien byé nie wiekszy niS od 1,5 do 1,0.

5.2.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajagcymi aprobate technicznag, w ilosciach ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwag piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.2.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, Sniegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki
mineralno asfaltowej.

5.2.9. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.10. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowg i piaskowg nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Podsypke cementowo — piaskowg 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 czes¢) i piasku (4 czesci).
Nalezy jg przygotowac¢ w mieszarkach mechanicznych.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.11. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej
(chodniki) w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Roboty ziemne.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) sprawdzenie obszaru i glebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

C) zageszczenie zasypanego wykopu.

Kontroli jakosci dokonuje Inspektor na podstawie :

- dokumentacji technicznej,

- protokétéw wykonanych robot,

- ogledzin w naturze.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot nawierzchniowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w niniejszych
specyfikacjach.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z chudego
betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalne ilosci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m2
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos$¢ podbudowy
5 Badanie wifasciwosci kruszywa wg | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tabl. 3 pkt 2.3
6 Wytrzymatos¢ na sSciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
10 | Mrozoodpornosc¢

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2]
(metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6]. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze réznic
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 .

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki
do badanh nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badaé
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po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badanh i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
Badah i pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob cigglty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie®) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN- 68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: - 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm dla placow i drég.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.

6.5. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobieraé¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w niniejszej ST.

6.6. Badania w czasie roboét

6.6.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

6.6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg niniejszej ST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.7. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.7.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.7.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.7.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze réznié sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niS + 5 cm.

6.7.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.8. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisow w ksiedze obmiaréw oraz dokumentacji technicznej
i odbioréw czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.
Zaleca sie forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Instrukcje i certyfikaty producenta
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.1.3. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zbrojarskich
oraz wymagania dotyczace cech i jakosci stali zbrojeniowej. Szczegdtowa Specyfikacja techniczna
(SST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg sposobu prowadzenia robét
zbrojarskich oraz wymagan jakie powinna spetniac stal zbrojeniowa.

Szczegotowy zakres robot wedlug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny
zafgcznik do niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robét wedtug stownika CPV :

- kl.45.21. kod CPV 45223210-1 ,Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali”

- k1.45.25. kod CPV 45262310-7 ,Zbrojenie”.

Zakres robot:

- wykonanie taw i ptyt fundamentowych;

- wykonanie $cian oporowych;

- wykonanie wiencow;

- wykonanie podciggow;

- wykonanie trzpieni;

- wykonanie konstrukcji windy;

- wykonanie konstrukcji schodow;

- wykonanie konstrukcji ptyt stropowych;

- wykonanie posadzki pomieszczen budynku;

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-93220:2006, PN-82/H-
93215 i PN- 91/S-10042.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowa¢ nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow : stal A-11I(34GS) oraz A-O (St0S-b), Srednice od 6+ 12 mm.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie zbrojarni
(gietarki, noze mechaniczne, prostowarki, wciagarki, mtotki, itp.).

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia powinny odbywac¢
sie tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak, aby zapewnic
nieodksztatcalnos¢ elementow stalowych.

Materiaty nalezy utozy¢é rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogoélne w stosunku do prowadzonych robot zgodnie z SST.1.0. Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczacag sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekraczaé
4 mm. Dopuszcza sig prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.2.3.Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza
sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucinaé prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie
o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabelka 1- Wydtuzenia pretéw ( cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta [mm] Kat odgiecia

45 90 135 180
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
30 2,5 35 5,0 6,0
32 3,0 4,0 6,0 7,0

5.2.4. Odgiecia pretoéw i haki
Minimalne srednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1
(PN-91/S- 10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta zaginanego mm Stal zebrowana
Rak<400 MPa 400 < Rak <500 Mpa Rak > 500 MPa
D<10 do =3d d0 =4d do =4d
10<d <20 do = 4d d0 =5d d0 =5d
20<d <28 do = 6d do=7d do =8d
D> 28 do =8d - -

d - oznacza $rednice preta
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Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia giéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna
by¢ nie mniejsza niz :

5d dla stali klasy A-O i A-I

10d dla stali klasy A - 111

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretow na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogéine

Wymaga sie nastepujacej klasy stali : A-0, A — Ill, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200),
dla zbrojenia betonu.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywa¢é stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni
wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajagcy bezposrednio przed betonowaniem. Mozliwe jest
wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali ; zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera. Beton jest zbrojony pretami
zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm. Koncowki drutow wigzatkowych musza byé odgiete
do srodka betonowanego elementu. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw
i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

Cmin>0 jezeli dg<32 mm

Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm .

Przed betonowaniem zbrojenie powinno byé odebrane przez Inzyniera i odbiér wpisany do dziennika
budowy. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:

» czotowe, elektryczne, oporowe,

* naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

* naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy
do 12 mm. Przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i slupéw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.

27



6. KONTROLA JAKOSCI

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela
nr 3.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia giéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%.

-Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm.

-Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm, liczba
uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie moze przekracza¢ 25% ogodlnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie miedzy pretami
gtéwnymi w siatce nie powinny przekraczac¢ 5 cm.

-Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia dlaL<05m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow otulenie (zmniejszenie <5mm

wymiaru w stosunku do wymagan projektu)

odchylenie plusowe (h — jest catkowitg dlah<05m 10 mm
gruboscig elementu) da05m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm

odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi a<0.05m 5 mm
pretami (a — jest odlegtoscig projektowang a<0.20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40m 20 mm
a>040m 30 mm

odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci b<0.25m. 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza b <0.50 m. 15 mm
catkowitg grubos$¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.5m. 20 mm
b>15m 30 mm

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowag jest tona (t) stali konstrukcyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiardow i dzienniku budowy.
a). Przejecie robot zbrojarskich

b). Swiadectwo Wykonania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Walcéwka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcéwka prety i ksztaltowniki walcowane na gorgco ze stali weglowych zwykiej
jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.
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PN-80.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa Zebrowana
gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992.

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2
i 34GS o Uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.1.4. BETON KONSTRUKCYJNY. ROBOTY BETONIARSKIE.

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
betoniarskich oraz wymagania dotyczace wiasciwosci betonu konstrukcyjnego. Specyfikacja
techniczna (SST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robot.

1.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza technologii produkcji betonu
i betonowania konstrukcji.

Szczegotowy zakres robot wedlug kosztorysowego Przedmiaru Robét stanowiacego integralny
zafgcznik do niniejszej specyfikacji technicznej.

Niniejsza specyfikacja opracowana zostata dla nastepujacych klas robot wediug stownika CPV :

- klasa 45.21. kod CPV 45223500-1 — konstrukcje z betonu zbrojonego

- klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 — betonowanie konstrukciji.

Zakres robot:

- wykonanie taw i ptyt fundamentowych;

- wykonanie $cian oporowych;

- wykonanie wiencow;

- wykonanie podciggow;

- wykonanie trzpieni;

- wykonanie konstrukcji windy;

- wykonanie konstrukcji schodow;

- wykonanie konstrukcji ptyt stropowych;

- wykonanie posadzki pomieszczen budynku;

2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

* wysokg wytrzymatosé,

» maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

» wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na
dziatanie agresywnego srodowiska, nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw),
0 podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne.

Do betonu klasy B20 zaleca sie cement marki 25 oraz 32,5 . Wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowalty sie

nastepujacym sktadem:

» zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

» zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

» zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek
nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé¢ kontroli cementu przed
uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac¢ Inzynierowi, kopie
wszystkich swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.
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Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

* 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

* 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

» sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do
betondéw klasy powyzej B25). Powinno sktadaé sie z elementdw niewrazliwych na przemarzanie, nie
zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanéw, pirytow, pirytéw gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢
pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiada¢ wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie mozna uzyskac
z betonu keramzytowego — od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwartej ,zawierajacy co najmniej 300
kg/m3 cementu uwaza sie za odporny na dziatanie mrozu.

2.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klas B20 stosowac¢ grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce
badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajgcych podane nizej wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

» zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%

» zawartos¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

» wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

* nasigkliwos¢ do 1.2%

» mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

» mrozoodpornos$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,

* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiarow liniowych ponad 0.1%,

» zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,

» zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

» zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spemnia¢é wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30
w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru
badang zmodyfikowang metodg bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie
dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

* oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

* oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

* 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

* 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

* oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.
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2.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:

do 0.25 mm 14 do 19%,

do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76% .

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

 zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-78/B-06714/34 nie

wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,

» zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

» zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

» zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepetnym obejmujacym :

» oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

* 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13, -

* 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

* oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan peinych
oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyc
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zarowno
Swiezego betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialnosé, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego
(wytrzymatosé¢, przepuszczalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna
zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakc;ji
najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne
frakcje nie mogg zawierac uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10% catego sktadu frakgiji.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8

0,50 7 do 20 5do 18

1,0 12 do 32 8 do 28

2,0 21 do 42 14 do 37

4,0 36 do 56 23 do 47

8,0 60 do 76 38 di 62

16,0 100 62 do 80

31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty
budowlane. Woda do betondéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych Zzadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda
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powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych iloéciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci
i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte
w kruszywie, w sposéb pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz
0,50.

2.4. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajagcym i uplastyczniajgcym. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci
domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku wi/c
i wysokiej urabialno$ci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajgce.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Dodatek w postaci wtdkna stalowego powinien posiada¢ aprobate techniczng zaleznosci od rodzaju
widkien produkowane sg jako proste posiadajgce haczykowate zakonczenia oraz z ttoczeniami na
powierzchni druturyflowane.

Dozowanie bezposrednio do mieszanki w ilosciach 20-90 kg/m3 betonu.

2.4.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej
samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatoréow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢
betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.

2.4.2. Dodatki uszczelniajace

Sposdb dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie
wodoszczelno$ci.

Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajg
urabialnos¢, plastycznosé, jednorodnosé, i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowej.

3. SPRZET

Betoniarka wolnospadowa do betonéw podktadowych i wyréwnawczych , betoniarka o dziataniu
wymuszonym, mieszalniki z koszem, sprezarki, pompy wezowe, instalacja do wagowego dozowania
skfadnikéw, ubijaki i ptyty wibracyjne, wibratory do wgtebnego zageszczania betonu.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi
zabezpieczac pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1. Mieszanka betonowa

Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmujg w znikomym stopniu
roboty betoniarskie z uwagi na sladowg ilos¢ konstrukcji z betonu i dlatego zaktada sie wytwarzanie
mieszanki betonowej na miejscu budowy, w zwigzku z czym transport poziomy odbywac sie bedzie za
pomocy taczek. Zatadunek, transport i wytadunek betonu powinien odbywa¢ sie w taki sposéb, aby
zachowa¢ jego wtasciwosci techniczne, a przede wszystkim w taki sposob, by nie dopusci¢ do jego
zwigzania przed wbetonowaniem. Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego powinien sie
odbywac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania skfadnikow.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni , na ktérg
spada. W przypadku wiekszej wysokosci nalezy stosowaé rynny zsypowe lub leje zsypowe
teleskopowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez
Inzyniera. Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytworni, ale przy sladowych pracach
betoniarskich i matym znaczeniu wykonywanej konstrukcji dopuszcza sie przygotowanie mieszanki
betonowej na budowie. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig 2%.
Dozowanie cementu powinno odbywaé sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno byc¢
dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac
mieszanke odpowiadajacg warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien
by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze byc¢
osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze
zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, lecz wtedy
Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania. Skiad
mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), $rednie
wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom
1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych
czynnikdéw na wytrzymatosc¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza niz 2
(Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym
wytgcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance
betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

» stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak
w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

» zawarto$¢ piasku zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie
powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do
31.5 mm.

Warto$¢ wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego
mieszanke betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspodiczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W -
mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych
materiatdw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

5.2.1. Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po
ukonczeniu robot.
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5.2.2. Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie beda widoczne po zakonczeniu robot nalezy jednorodnie wyréwnac
i wygtadzi¢, aby otrzyma¢ gtadkg powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli
powierzchnie te nie stuzg jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych
ponizej.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.3.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlane;.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujace warunki :

» deskowanie nalezy starannie oczyscic przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

* przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do

stosowania w budownictwie, ktoéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie
wygladu powierzchni betonowych

* przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z rysunkami,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé
otuliny,

» betonowanie konstrukcji wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny
by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,

* mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada;
w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

» wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli
w stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

* belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéow
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

» czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

* zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1.0 do 1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien byé uktadany w deskowaniu w ten
sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez Zzadnych plam
i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko
w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym
przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe
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sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktdre spetniaty
funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byé
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostrozno$ci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione
i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej
przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani roéznic
wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac
0 koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna byé
wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

5.3.2.Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

* przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami
wgtebnymi,

» w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
0 grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wptywow skurczu
i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscig. Przed betonowaniem nalezy
osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ jg przez co
najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukciji
monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN- 88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Ilub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

Preparat do pielegnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub poréwnywalny, -cechy:

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych (zwieksza
odporno$é na dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos¢). Przed
stosowaniem preparat nalezy doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje sie rwnomiernie cienka warstwa
na powierzchnie betonu ok. 0,5- 2 godz. po jego utozeniu.

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony witdknem stalowym nie wymaga specjalnej pielegnaciji,
postepowac tak jak z betonem zwyktym.

5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm
otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja:

» podwojnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,

* potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
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Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie
mniejsze niz 1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni
odpowiedniej $ciany.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem
poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250
* konsystencja mieszanki betonowej,

» zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

» wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

* nasigkliwo$¢ betonu,

» odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalnos¢ wody przez beton.

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki betonowe;j
i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
R&znice pomiedzy przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

* + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

* + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg
podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metodg ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczaé:

* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

* przedziatbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartosc¢ Beton narazony na czynniki 3.5do 5.5 3do5
powietrza atmosferyczne

[%0] Beton narazony na staty dostep 3.5do 6.5 4do 6
wody przed zamarzaniem

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdéw, 1 prébke na 50 m3,
1 prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada
zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na préobkach
kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rimin 28 * Rug (1)
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gdzie : R;min- Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
Rpe - wytrzymatosé gwarantowana,
a - Wspotczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba probek - n a
od3do4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki (2) i (3) :
Rimin > Rue (2)
oraz
R > 1.2*Ryg (3)
gdzieﬁ— Srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):

- (4)

w ktorym R;- wytrzymatos¢ poszczegolnych parobek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)

- (5)
w ktérym :
Ri - $rednia warto$é wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:
— - (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R
wg wzoru (4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg
kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych
z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wg PN-74/B-06261 lub
wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badah dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé
beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

6.1.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi,
zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B- 06250. Wymagany stopien
mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-
odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250,
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* prébka nie wykazuje pekniec,

* faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

* obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

2. Po badaniu metodg przyspieszong, wg PN-88/B-06250,

* - prébka nie wykazuje pekniec,

» - ubytek objetosci betonu w postaci zluszczenh, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
prébce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na
5000 m3 betonu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem
wody 0.8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.1.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

6.2. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.2.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robot polegajg na sprawdzeniu
na biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatdw i zgodnosci wykonywanych robét
Z rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede
wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania
nie bedzie mogta by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatdbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentac;ji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowah wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, pionem, niwelatorem
i porownanie z Rysunkami.

Badania polegajg na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiaréw z rysunkami, zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia
poziomego i pionowego, zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych, wielkoSci
podniesienia wykonawczego, prawidtowosci i doktadnosci potgczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich srub w konstrukgiji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, tatg
i poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, suwmiarkg
i poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.2.2. Badania po zakonczeniu budowy

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw
na zgodnos¢ z Rysunkami w zakresie:

 podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu,

* rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.
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2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow
z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.2.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub
po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.3. Tolerancje wykonania

Nie dopuszcza sie peknie¢ elementéw konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza
sie, pod warunkiem, ze nie siegajg do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszany lub kawerny moga pozostac,
pod warunkiem, ze nie wystepujg na powierzchni wiekszej niz 0,5% i zachowana jest wymagana
otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu +/- 1cm, réwnos¢ powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenia nie wieksze od
2 mm, wgtebienia nie wieksze od 5mm.

7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) konstrukcji betonowej lub zelbetowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor na podstawie zapisow w ksigzce obmiardéw i dzienniku budowy.
a). Przejecie Robot i Odcinkow,

b). Przejecie czesci Robot

c). Swiadectwo Wykonania,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe i system ptatnosci okresla¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.
Zaleca sie forme rozliczenia ryczattowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.
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PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania sktadnikow betonu.

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymato$ci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

10.3. Inne dokumenty

[1] Wytyczne wykonania pielegnacji swiezego betonu preparatem powtokowym "Betonal". IBDiM
Warszawa 1984.

[2] Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnos$¢ stosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[3] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984.

[4] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.
[5] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przyspieszajgce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[6] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[71 PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej).
ITB. Warszawa 1992.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST.1.5. ROBOTY MURARSKIE

1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru prac murarskich, prowadzonych w ramach Inwestycji.

1.2 Zakres stosowania opracowania
Szczegolowa  specyfikacja  techniczna jest stosowana jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych opracowaniem
e wykonanie scian murowanych z bloczkéw betonowych;
e wykonanie $cian murowanych z bloczkéw betonu komérkowego;
e wykonanie scian murowanych z bloczkéw SILKA;

1.4 Okreslenie podstawowych definicji
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne ze Specyfikacjg Ogolng oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w czeéci ogdlne;.
Materiaty do wykonania rob6t murarskich nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg

Projektowg - opisem technicznym i rysunkami.

Jako regute nalezy przyja¢ stosowanie materiatdbw konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca
obowigzany jest udokumentowa¢ zrédto zakupu materiatéw i przedtozy¢ je z atestem Inzynierowi do
akceptacji. Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowania oraz wifasciwego przechowywania materiatéw. Za jakos¢
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. Materiaty uzyte do realizacji robot

Sciany zewnetrzne gr. 24 cm z bloczkéw betonu komérkowego.
Warstwa wykonczeniowa —farba elewacyjna

Tynk cementowo wapienny

Bloczek betonu komérkowego 24 cm

Tynk cementowo wapienny

Warstwa wykonczeniowa —farba emulsyjna

Sciana dziatowa gr. 12 cm z bloczkéw SILKA
Warstwa wykonczeniowa —farba emulsyjna
Tynk cementowo wapienny

Bloczek SILKA 12 cm
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Tynk cementowo wapienny
Warstwa wykonczeniowa —farba emulsyjna

Posadzka
Gres

Wylewka cementowa

Folia PVC
Wylewka betonowa

Zageszczony suchy piasek

Grunt rodzimy

Zaprawa murarska do wykonywania cienkich spoin

Proporcje objetosciowe dla zapraw murarskich wykonywanych na budowie:

Cement | Wapno Piasek Orientacyjna, srednia minimalna
wytrzymatosé zaprawy na
$ciskanie
[MPa]

1 1/4 Nie mniej niz 2 1/4 i nie wiecej niz 3 | 17,2

1 1/4 -1/2 sumy objetosci cementu | 12,4

1 1/2 -1 i wapna 15,2

1/4
1 11/4-2 2,4
1/2

Wybér zaprawy w zaleznosci od usytuowania konstrukcji murowej (przy doborze zaprawy nalezy

rowniez uwzgledni¢ zalecenia projektowe):

Usytuowanie

konstrukcji murowej

Element konstrukcji murowej

Klasa zaprawy
Zalecana Alternatywna

Zewnetrza, ponad Sciana no$na M5 M10 lub M20
poziomem gruntu Sciana nieprzejmujaca obcigzen M2 M5 lub M10
Murek ogniowy (attyka) M5 M10
Zewnetrzna, na Sciany fundamentowe, $ciany oporowe, | M10 M20 lub M5
poziomie lub ponizej otwory
gruntu wiazowe, kanaty Sciekowe,
nawierzchnia
brukowa, chodniki i dziedzirce
Wewnetrzna Sciana no$na M5 M10 lub M20
Nienosne Sciany dziatowe M2 M5

Proporcje objetosciowe dla zapraw tynkarskich (podtoze o wytrzymatosci min. 10 MPa):

Warstwa Cement Wapno Piasek Uwagi

Obrzutka 1 1 6 Piasek do 4mm
Narzut 1 2 9 Piasek do 2mm
Gtadz (szlichta) 1 3 10 Piasek do 1mm

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
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Piasek

Piasek — frakcja do 2mm. Piasek nie moze byé zanieczyszczony zadnymi obcymi dodatkami,
w szczegolnosci pochodzenia organicznego.

Wapno

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone Ilub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg
i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeh obcych. Sktad objetosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych

Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym
sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%

Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% - Zawartosé
C4AF+2C3A (zalecane)

Domieszki:

- Sikament 400/30

- Addiment BV 3M

Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe wg PN76/P- 79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytwaorni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysyiki

- termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy,
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenia do wytadowania cementu oraz
urzadzenia przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci .
Kazda partia cementu przed uzyciem do betonu musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom, a wyniki ocenione. Ponadto
przed uzyciem cementu zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania, oznaczenie zmiany objetosci , sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen)
nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty.

Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
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sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach)

Podtoza skfadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazyndéw zamknietych
powinny byé suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych. Po uptywie okresu
trwatosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda
partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

Wylewka samopoziomujgca

Gotowa mieszanka mineralna w postaci suchego proszku, produkowang na bazie maczki
anhydrytowej z dodatkiem wypetniaczy oraz dodatkdw modyfikujacych. Po dodaniu wody zaprawe
charakteryzuje doskonata ptynno$¢ i wtasnos¢ samo poziomowania sie. Wyrdb niepalny o dobrych
parametrach wytrzymatosciowych, a wchodzace w skfad mieszanki sktadniki sg nieszkodliwe dla
zdrowia.

Lp. Cecha techniczna Wartos¢ deklarowana
1 Klasa reakcji na ognien Al

2 Wydzielanie substancji korozyjnych CA
3 Odczyn Ph >7

4 Przepuszczalnos¢ pary wodnej NPD
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie C 20
6 Wytrzymatos$¢ na zginanie F4
7 Izolacyjnos¢ akustyczna NPD
8 Dzwiekochtonnos$c¢ NPD
9 Opor cieplny NPD
10 Odpornos¢ chemiczna NPD
3. SPRZET

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robét w dostosowaniu do technologii robét przewidziane;j
przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
zobowigzuje sie do zapewnienia kompletnego zestawu narzedzi, niezbednych do prawidtowego i
terminowego wykonania prac.

Wykonawca winien dysponowaé podczas prowadzenia rob6t termometrem elektronicznym do

pomiaru temperatury powietrza.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia srodkéw transportu niezbednych do prawidiowego i
terminowego wykonywania prac. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢
sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu
drogowym. Do transportu materiatdw nalezy wykorzysta¢ samochody skrzyniowe, posiadajace
mozliwos¢ zabezpieczenia tadunku przed czynnikami atmosferycznymi tzn. np. zabezpieczenie przed
deszczem skiadnika suchego zaprawy oraz mrozem skfadnika ptynnego.. Przewozony tadunek
zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Dopuszczalne jest stosowanie dowolnych $rodkow
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transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera w sposéb nie wptywajacy na obnizenie jakosci
przewozonych materiatéw. Sktadowanie materiatbw musi réwniez spetnia¢ powyzsze warunki.

5. WYKONANIE ROBOT

Murowanie rozpoczyna¢ od wyznaczenia linii przebiegu Sciany. Nastepnie wypoziomowac¢ dolng
warstwe. Wtasciwe utozenie pierwszej warstwy jest bardzo istotne. Nalezy to wykonaé w taki sposab,
aby zniwelowa¢ wszelkie nieréwnosci podfoza i otrzymac¢ idealnie rowng i wypoziomowang gorng
powierzchnie warstwy. Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu pidéro - wpust
w nastepnych warstwach S$ciany; umozliwi zwtaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubosci nie
przekraczajacej 2 mm. Po wypoziomowaniu pierwszej warstwy (zawsze na zaprawie tradycyjnej)
murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko. Zaprawe cienkowarstwowg rozprowadza sie
wygodnag tyzka z graca. Co drugg warstwe nalezy zakotwi¢ do $ciany nosnej przy uzyciu specjalnych
tacznikow ze stali nierdzewne;.

Spoiny w murach:

-12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekraczac 17

mm, a minimalna 10 mm,

-10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé maksymalna

nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokos$ci 5-10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robét odbywa sie na biezaco w trakcie oraz po zakohczeniu robot
murarskich i polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowqg
i wytycznymi zawartymi w niniejszej specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru.

W interesie wykonawcy jest dokonanie wstepnej oceny jakosci i zgodnosci dostarczonych materiatow
budowlanych, jak réwniez prowadzenie biezacej kontroli wykonywanych robét. Ma to na celu
prawidiowe wykonanie zleconych prac w ustalonym w umowie terminie. Zaniedbanie tego obowigzku
prowadzi¢ moze do nawarstwiania sie kolejnych btedoéw, co w konsekwencji skutkowaé bedzie zig
jakoscig prac, koniecznoscig dokonania poprawek i ewentualnoécig zastosowania kar umownych
przez zleceniodawce.

6.2 Kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw

Wszystkie stosowane materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz
dokumentoéw odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiada¢ deklaracje zgodnosci wydane
przez producenta. Po stwierdzeniu formalnej przydatnosci wyrobow i materiatoéw, nalezy dokonac
sprawdzenia zgodnosci asortymentowej, jakosciowej oraz ilosciowej. Przy odbiorze materiatow
budowlanych do wmurowania nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ klasy z zamodwieniem i wymogami
dokumentac;ji technicznej. Nalezy sprawdzi¢ wymiary, ksztalt, liczbe szczerb i peknie¢, odpornos¢ na
uderzenia, przetom ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla. Dopuszczalna liczba
bloczkéw potdwkowych, peknietych lub z jednym peknieciem o dlugosci powyzej 6 mm nie moze
przekracza¢ 10% badanych bloczkow.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakos¢.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla robdt murowych wg ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj odchytek Dopuszczalne odchytki mm
Mury spoinowe Mury nie spoinowe
1 Zwichrowania i skrzywienia:
- na 1 m dtugosci 3 6
- na catej powierzchni 10 20
2 Odchylenia od pionu
- na wysokoéci 1 m 3 6
- na wysokos¢ kondygnacji 6 10
- na catej wysokosci 20 30
3 Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na 1 m dlugosci 1 2
- na catej dtugosci 15 30
4 Odchylenia goérnej warstwy od poziomu
- na 1 m dlugosci 1 2
- na catej dtugosci 10 20
5 Odchylenia wymiaréow otworow w $Swietle
0 wymiarach:
do 100 cm szerokosc¢ +6,-3 +6,-3
wysokosé -15,-1 +15,-10
ponad 100 cm szerokosc¢ +10,-5 +10,-5
wysokosé +15,-10 +15,-10

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Ogélnej.
Jednostka obmiarowg dla robdt murarskich jest m2 wykonanej sciany o okreslonej grubo$ci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Ogdlnej.

Przy wykonywaniu robét objetych niniejszg specyfikacjg nalezy stosowac:

- odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, polegajace na koncowej ocenie ilosci
i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu lub zanikaja;

- odbiory czesciowe polegajace na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét, ustalonych
w szczego6towych warunkach umowy, w ktérych okresla sie rowniez terminy odbioréw czesciowych;

- odbiory ostateczne polegajace na ocenie iloci i jakosci catosci wykonanych robét oraz ustalenia
koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko
catkowicie zrealizowana umowa.

Czynnosci odbiorowych dokonuje komisja powofana przez zamawiajgcego. Z przeprowadzonych
czynnosci odbiorowych sporzadza sie protokoty. Protokét odbioru korncowego podpisywany jest przez
zamawiajacego dopiero po usunieciu przez wykonawce wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie
odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatnosci beda okreslone w umowie

Cena wykonania 1 m2 muréw obejmuje:

- dostarczenie materiatow i sprzetu na stanowisko pracy,

- wykonanie robét murarskich wraz z wszelkimi elementami niezbednymi do jej wykonania,
- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. Normy:

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie

UWAGA!!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem
polskim.
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