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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST.1.0. WYMAGANIA OGÓLNE 
do projektu budowlanego „Przebudowa i rozbudowa budynku dydaktycznego na biurowy”  

w miejscowości Chełm, ul. Mickiewicza 37 dz. nr 714; 

 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja techniczna opracowana została dla zakresu robót budowlanych przewidzianych do  

wykonania przy realizacji inwestycji. 

 

1.2. Przedmiot i zakres robót. 

Przedmiotem robót jest Inwestycja obejmująca  kompletne roboty budowlane przewidziane do 

wykonania przy wznoszeniu nowych obiektów. 

Całość robót budowlanych niniejszej inwestycji określa kod CPV – 45000000-7 – „Roboty 

budowlane”. 

 

Szczegółowy zakres i rodzaj robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny 

załącznik do niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

 

1.3. Informacje o terenie budowy. 

Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie określonym w umowie  

o wykonanie robót, wskaże oznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i urządzenia podziemne  

i naziemne, a także dostęp do wody, energii elektrycznej i sposób odprowadzenia ścieków. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej Ogólnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót  

Budowlanych są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

 

Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący 

do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 

dokonywanych robót, przekazywania poleceń i zaleceń, oraz korespondencji technicznej pomiędzy 

Zamawiającym, Wykonawcą, Projektantem. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

reprezentacji w sprawach realizacji kontraktu. 

Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 

Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania z podaniem ilości. 

Księga obmiaru - akceptowany przez Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiarów wykonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 

dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Zamawiającego 

(dla robót dodatkowych i zamiennych). 

Materiały - wszelkie tworzywa i produkty, niezbędne do wykonywania robót zgodne  

z dokumentacją projektowo-kosztorysową, zaakceptowane przez Zamawiającego. 

Polecenie Zamawiającego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela 

Zamawiającego w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw dokumentacji 

projektowej. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, specyfikacją techniczną, Polskimi Normami, obowiązującymi wymogami i poleceniami 

Zamawiającego. 

1.5.1 Przekazanie placu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaże Wykonawcy plac 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik 

budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze pełnej dokumentacji kontraktowej. 

1.5.2 Dokumentacja projektowa 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego co najmniej dwa komplety dokumentacji budowlanej: projekty 

wykonawcze. Dokumentacja ta zawierać będzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne  

z rozporządzeniem podanym w pkt. 1.3. Dokumentacją powykonawczą. Wykonawca sporządzi na 

własny koszt, chyba że umowa będzie stanowić inaczej. 

1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną 

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane 

Wykonawcy przez Zamawiającego stanowić będą część umowy, a wymagania wyszczególnione 

choćby w jednym z nich będą obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 

wykryciu zobowiązany jest powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian  

i poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną. Dane określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej powinny być uważane za wielkości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia  

w ramach określonego przedziału. Cechy materiałów i elementów, obiektów i budowli powinny być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie 

powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeżeli przedział tolerancji nie został 

określony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej, to należy przyjąć tolerancje 

akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót. W przypadku gdy materiały lub roboty nie są  

w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją techniczną i wpłynęło to na 

niezadowalającą jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane 

przez Zamawiającego. W takiej sytuacji elementy robót powinny być niezwłocznie rozebrane  

i zastąpione innymi na koszt Wykonawcy. 

1.5.4 Zabezpieczenie materiałów i sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć używany przy realizacji zadania sprzęt  

i materiały zgodnie z wytycznymi ujętymi w zaakceptowanym przez Zamawiającego projekcie 

organizacji zaplecza i robót. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi wykonawca na 

podstawie odrębnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykonawcą. 

 

1.6. Wymagania dotyczące ochrony środowiska. 

Przedmiotowa inwestycja nie będzie miała negatywnego wpływu na środowisko. 

 

Wykonawca robót ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki 

zabezpieczające przed: 

 zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, chemikaliami 

oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

 przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 

 przekroczeniem norm hałasu, 

 możliwości. powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami ochrony 

środowiska obciążają Wykonawcę robót. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogą być 

zanieczyszczone w czasie robót. Baza sprzętu i transportu może zostać zlokalizowana na terenie 
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zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne służby 

ochrony środowiska. Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robot niż określona przez 

Zamawiającego pod rygorem ich wstrzymania. 

 

1.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót 

muszą mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie stwierdzającą 

brak szkodliwego oddziaływania materiału na środowisko. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia według warunków szczegółowych 

kontraktu, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie dla środowiska, to konsekwencje tego 

poniesie Zamawiający. 

 

1.8. Warunki bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpożarowej. 

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy „Prawo budowlane” jest zobowiązany sporządzić lub 

zapewnić sporządzenie przed rozpoczęciem budowy „planu bioz”, na podstawie sporządzonej 

„Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”, gdyż występują roboty niebezpieczne dla 

zdrowia – wg informacji BiOZ załączonej w projekcie budowlanym. „Plan bioz” należy opracować 

zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. „w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia”  

(Dz. U. Nr 120, poz. 1126), uwzględniając również wymagania określone w rozporządzeniach: 

Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. „w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki socjalnej  

z dnia 26 września 1997r. „w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy”  

(Dz. U. Nr 169, poz.1650) 

 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych poprzez 

zaopatrzenie personelu w odzież ochronną i niezbędne wyposażenie konieczne do zapewnienia 

bezpieczeństwa. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 

socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 

oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej i jest zobowiązany do 

utrzymywania wyposażenia przeciwpożarowego w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami  

i odpowiednimi przepisami bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Wykonawca będzie odpowiedzialny 

za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za urządzenia podziemne, oraz uzyska od właścicieli tych urządzeń 

potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji  

i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest przewidzieć rezerwę czasową  

w harmonogramie robót na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przełożenia instalacji podziemnych  

i powiadomić Zamawiającego oraz właściciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczęcia robót. Wykonawca 

będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 

powierzchni ziemi urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez 

Zamawiającego. 
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1.10. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca dostosuje się do ustawowych ograniczeń obciążenia na osi przy transporcie materiałów  

i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca będzie odpowiadać za naprawę wszelkich robót  

i materiałów uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obciążonych pojazdów i ładunków. 

 

1.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty ich rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 

Zamawiającego. Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekty i budowle lub ich elementy były  

w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca  

w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien wznowić roboty 

utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i będzie  

w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań odnośnie ich wykorzystywania, a o swoich 

działaniach w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego. 

 

1.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie 

postanowiono inaczej. Mogą być również stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniające 

zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania, pod warunkiem wcześniejszej ich akceptacji przez 

Zamawiającego. 

 

1.14. Ogrodzenie placu budowy. 

Wykonawca będzie zobowiązany do: 

1. przedstawienia Zamawiającemu projektu zagospodarowania placu budowy lub szkiców planów 

organizacji ochrony placu budowy i do uzyskania jego akceptacji, 

2. ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy, 

3. właściwego składowania materiałów i elementów budowlanych, 

4. utrzymania w czystości dróg publicznych i ulic przy placu budowy, 

uzgodnienia z zarządem dróg projektu organizacji ruchu drogowego w rejonie budowy. 

 

1.15. Szczegółowy zakres specyfikacji. 

Szczegółowy zakres specyfikacji i podział robót według klas robót, z uwzględnieniem kodów CPV  

(wg Wspólnego Słownika Zamówień.) : 

 

ST.1.1.Roboty rozbiórkowe. 

- kod CPV 45111100-9 „Roboty w zakresie burzenia” 

 

ST.1.2.Roboty ziemne i nawierzchniowe. 

- kl.45.11. kod CPV 45111200-0 „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty 

ziemne” 

- kl.45.11. kod CPV 45111291-4 „Zagospodarowanie terenu” 
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ST.1.3. Stal zbrojeniowa. Roboty zbrojarskie. 

- kl.45.21. kod CPV 45223210-1 „Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali” 

- kl.45.25. kod CPV 45262310-7 „Zbrojenie” 

 

ST.1.4. Beton konstrukcyjny. Roboty betoniarskie. 

- kl.45.21. kod CPV 45223500-1 „Konstrukcje z betonu zbrojonego” 

- kl.45.25. kod CPV 45262311-4 „Betonowanie konstrukcji” 

 

ST.1.5. Roboty murarskie. 

- kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów budowlanych. 

Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby i materiały budowlane 

dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadające wymagane certyfikaty, aprobaty 

techniczne, deklaracje zgodności z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami określonymi w dokumentacji 

projektowej i w „Szczegółowej Specyfikacji Technicznej”. 

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Zamawiającemu szczegółowych informacji o źródle 

produkcji, zakupu wyrobów budowlanych i urządzeń przewidzianych do wykorzystania przy realizacji 

robót. 

Kierownik budowy (robót) zobowiązany jest do sprawdzania (niezależnie od inspektora nadzoru 

inwestorskiego) pochodzenia i jakości dostarczonych przez Wykonawcę materiałów i w przypadku 

stwierdzenia braku wymaganych aprobat i certyfikatów, zobowiązany jest nie dopuścić ich do użytku  

i niezwłocznie usunąć z terenu budowy (robót). 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła ich 

wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie świadectwa dopuszczenia do obrotu.  

W razie żądania Zamawiającego Wykonawca przestawi wyniki badań laboratoryjnych, próbki 

materiałów do ich zatwierdzania przez Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest do 

dokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 

wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postępu robót. Materiał 

pochodzący z demontażu wykonawca musi poddać segregacji zgodnie z rodzajem (kodem) odpadu,  

a następnie odpowiednio zutylizować lub wywieźć na składowisko odpadów lub punktu skupu złomu. 

 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną wywiezione przez Wykonawcę z terenu budowy, 

będą złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli na użycie tych 

materiałów do innych robót, niż do tych dla których zostały zakupione, to koszt materiałów zostanie 

przewartościowany przez Zamawiającego. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie 

dopuszczone, nie zbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 

licząc się z ich nie przyjęciem i brakiem zapłaty. 

 

2.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu ich wbudowania były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót  

i były dostępne do kontroli przez Zamawiającego. Miejsca czasowego składowania materiałów będą 

zlokalizowane w obrąbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza 

terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
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2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiałów 

w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamierzeniu co najmniej 

3 tygodnie przed użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 

prowadzonych przez Zamawiającego, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 

później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

 

3. SPRZĘT 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót musi być zawartych 

w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego. W przypadku braku ustaleń  

w takich dokumentach sprzęt musi być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. Liczba  

i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  

w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiającego w terminie 

przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót 

ma być utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny  

z normami ochrony środowiska, przepisami dotyczącymi jego użytkowania oraz przepisami BHP. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe użycie sprzętu jest możliwe gdy 

przewiduje taki przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji 

Zamawiającego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia oraz narzędzia nie gwarantujące 

zachowania warunków umowy, zostaną przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone 

do robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Dobór środków 

transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiającego. Liczba środków transportu 

będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie zasadami określonymi w dokumentacji projektowej  

i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu po drogach publicznych 

pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. Wykonawca będzie na 

bieżąco i na własny koszt usuwać wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych i dojazdach do budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robót zgodnie z umową i za ich zgodność  

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót z dokumentacją projektową, wymaganiami 

specyfikacji technicznej, a także projektem organizacji robót i poleceniami inspektora nadzoru 

inwestorskiego oraz poleceniami Zamawiającego. 

 

5.2 Współpraca Zamawiającego i Wykonawcy 

Zamawiający będzie podejmować decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, 

oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych  

z interpretacją dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczących akceptacji 

wypełniania warunków kontraktu przez Wykonawcę. Jest on upoważniony również do kontroli 

wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na niej 

produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Zamawiający powiadomi 

Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań 

jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej. Przy 

podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 

występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
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naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Zamawiającego powinny 

być wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości materiałów i elementów 

budowlanych. Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót  

z częstotliwością gwarantującą, że roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  

w dokumentacji projektowej. Wszystkie badania i pomiary należy przeprowadzić zgodnie  

z obowiązującymi normami. 

 

6.1. Program zapewniania jakości robót 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiającego 

programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, 

możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonywanie robót zgodnie  

z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 

przez Zamawiającego.  

 

Program zapewnienia jakości powinien zawiera.: 

 organizację wykonywania robót, 

 termin i sposób prowadzenia robót, 

 organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot - zasady BHP, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów,  

a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Zamawiającemu, 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy sterowania i urządzenia pomiarowo - kontrolne, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę oraz jakość materiałów. Zapewni on 

odpowiedni system kontroli włączając personel, sprzęt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli 

Zamawiający może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że 

poziom ich wykonania jest zadowalający. Wykonawca musi przeprowadzić pomiary i badania 

materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie  

z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej i specyfikacji robót. Minimalne wymagania co 

do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie 

zostały one tam określone, Zamawiający ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 

wykonanie zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie 

stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację lub świadectwo wzorcowania, 

zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedurą badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 

6.3 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary musza być prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej, stosować można wytyczne 
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krajowe, albo inne procedury (np. warunki producentów urządzeń) zaakceptowane przez 

Zamawiającego. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi 

Zamawiającego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 

 

6.4 Raporty z badań 

Wykonawca musi przekazywać Zamawiającemu kopie raportu z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż  terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań będą 

przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych 

wzorów przez niego zaaprobowanych. 

 

6.5 Certyfikaty i deklaracje 

Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają wymagania Ustawy z dnia 

16.04.2004 r. w wyrobach budowlanych, a w szczególności te, które posiadają w zakresie wymagań 

podstawowych: 

 certyfikat CE lub na znak bezpieczeństwa (dla wyrobów krajowych) wskazujący, że, 

zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie stosownych norm 

zharmonizowanych lub europejskich aprobat technicznych będą krajową specyfikacją 

techniczną uznaną przez Komisję Europejską za zgodna z wymaganiami podstawowymi, 

 deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej dla wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, umieszczonych w określonymi przez 

Komisję Europejską wykazie. 

W przypadku stosowania wyrobów budowlanych, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu 

albo wyrobu budowlanego, których własności użytkowe, odnoszące się do wymagań podstawowych, 

różnią się istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie wyrobu, objętego mandatem 

udzielonym przez KE na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich 

aprobat technicznych lub wyrobu objętego wykazem ministra właściwego do spraw budownictwa. 

Wykonawca powinien przedstawić ich ważne (aktualne) Aprobaty Techniczne. 

 

 

6.6 Dokumenty Budowy 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia dokumentacji budowy i udostępniania jej 

przedstawicielom uprawnionych organów. 

Dokumentacja budowy (dokumentacja robót), zgodnie z art.3 pkt.13 ustawy „Prawo budowlane”, 

obejmuje: 

1. pozwolenie na budowę w formie decyzji lub na wykonanie robót w formie postanowienia, 

2. dziennik budowy lub zeszyt robót, 

3.protokoły przekazania placu budowy, 

4. protokoły odbiorów częściowych i końcowych, 

5. operaty geodezyjne, 

6. książkę obmiarów robót, 

7. certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodności z PN, itp. dotyczące zastosowanych 

materiałów i 

elementów budowlanych, 

8. protokoły konieczności robot dodatkowych i kosztorysy na te roboty, 

9. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,  

10. polisy ubezpieczeniowe,  

11. protokoły z narad i ustaleń,  

12. korespondencja na budowie, 

13. itp. 

 

Dokumenty powinny być przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio 
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zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w sposób przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy 

powinny być zawsze dostępne dla Zamawiającego. 

 

Dziennik Budowy - jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  

w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Załączone do 

Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika 

i opatrzone datą i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiającego. Do Dziennika Budowy należy 

wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 datę przekazania przez Wykonawcę planu BiOZ, 

 uzgodnienie przez Zamawiającego programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót w formie istotnych informacji - uwagi i polecenia Zamawiającego, 

 daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robót, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulęgających zakryciu, częściowych  

i końcowych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych, 

 dane dotyczące sposobu realizacji zabezpieczenia robot, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobieranych próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań, 

 inne informacje istotne dla przebiegu robót. 

 

 

 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny być przedłożone 

Zamawiającemu do ustosunkowania się. Decyzje Zamawiającego wpisane do Dziennika Budowy  

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do 

Dziennika Budowy obliguje Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 

kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

Rejestr obmiarów - stanowi dokument na rozliczenie faktycznego postępu każdego elementu robót. 

Obmiary wykonywanych robot przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym  

i wpisuje do rejestru obmiarów. 

 

7. PRZEDMIAR ROBÓT 

Ilość robót określa się na podstawie projektu, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 

zaakceptowanych przez Inżyniera (Kierownika) budowy i sprawdzonych w naturze. 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót określa faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową  

i specyfikacją techniczną. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Obmiar gotowych robót 

będzie przeprowadzany z częstotliwością i w czasie określonym w umowie. 

 

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robót musi zyskać akceptację 

Zamawiającego. Jeżeli sprzęt wymaga badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacyjne lub świadectwa wzorcowania. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi 

normami oraz sprawdzeniu jakości ich wykonania. 

Podstawą odbioru stanowią następujące dokumenty: 

1. dokumentacja techniczna, 

2. dziennik budowy, 

3. zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

4. protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

5. protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 

6. wyniki bada. laboratoryjnych, jeśli takie były przeprowadzone, 

7. ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonane przed odbiorem budynku. 

 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru, dokonywanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu, 

b) odbiór częściowy, 

c) odbiór ostateczny, 

d) odbiór pogwarancyjny. 

 

8.2 Odbiór robót zanikających 

Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych 

robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Będzie on dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru dokonuje Zamawiający. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty  

w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Wszystkie roboty budowlane prowadzi. w oparciu o Polskie Normy oraz obowiązujące przepisy  

i wymagania. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA 

SST.1.1. ROBOTY ROZBIÓRKOWE. 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką oraz wyburzeniem elementów budynków w ramach Inwestycji. 

 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych związanych  

z robotami naprawczymi i remontowymi w ramach opracowanej dokumentacji technicznej: 

 Rozbiórka ścianek działowych; 

 Rozbiórka istniejącej stolarki drzwiowej; 

 Rozbiórka elementów żelbetowych; 

 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST.1.0. są zgodne z pkt. 1.4 „ Wymagania ogólne” . 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.1.0. „Wymagania ogólne” pkt.1.5 

 

2. MATERIAŁY 

Nie dotyczy. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów obiektów istniejących należy użyć wyłącznie 

narzędzi ręcznych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „ Wymagania ogólne” pkt. 4. Wybór miejsca 

składowania materiałów z rozbiórki wraz z uzyskaniem niezbędnych pozwoleń  

i kosztów składowania należą do Wykonawcy. Wybór środków transportu zależy od warunków 

lokalnych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Przed przystąpieniem do robót tak rozbiórkowych jak i demontażowych trzeba przeprowadzić 

dokładne badanie konstrukcji i stanu technicznego poszczególnych elementów składowych budynku, 

rozeznać jego otoczenie, ustalić metodę rozbiórki. Usunięcie elementu nie może powodować 

naruszenia stateczności elementów konstrukcyjnych. Rozbiórkę rozpoczyna się po wyłączeniu lub 

demontażu instalacji. 

Wszystkie prace rozbiórkowe należy prowadzić pod stałym uprawnionym nadzorem,  

z zachowaniem szczególnej ostrożności i wszystkich niezbędnych środków bezpieczeństwa, między 

innymi: 

a/ stemplowanie, pomosty, daszki, rękawy do zrzutu gruzu 

b/ środki ochrony osobistej 

c/ ogrodzenie i zabezpieczenie terenu, oraz ograniczenie ruchu w sąsiedztwie obiektu 
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Materiały nie nadające się do odzysku należy odnieść lub odwieźć na miejsce składowania. 

Pieniądze ze sprzedaży złomu uzyskanego z rozbiórek należą do Inwestora. 

Teren oczyścić z resztek materiałów. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności usunięcia resztek elementów budowli, 

gruzu oraz kompletności wykonania robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w ST.1.0. „ Wymagania ogólne” pkt. 7 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót zostały podane w ST.1.0. „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.1.0. „ Wymagania ogólne” pkt. 9. 

Cena skalkulowana przez Wykonawcę będzie uwzględniać wszystkie czynności składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Cena jednostkowa 1 m
3
 lub 1m

2
 rozebranych elementów obejmuje : 

 roboty przygotowawcze 

 roboty rozbiórkowe 

 wywóz materiałów z rozbiórki 

 uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, opłata za przyjęcie materiałów na wysypisko. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA 

SST.1.2. ROBOTY ZIEMNE I NAWIERZCHNIOWE. 
 

1. WYMAGANIA OGOLNE 

 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem S.S.T. są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w gruntach kat.III 

oraz wykonania i odbioru robót nawierzchniowych obejmujących ułożenie nawierzchni z kostki 

brukowej betonowej na podbudowie betonowej. 

 

1.2. Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie 

wykonywania wykopów. Ustalenia dotyczą także robót nawierzchniowych z kostki brukowej. Ponadto 

w specyfikacji ujęto wszystkie pokrewne roboty związane z robotami ziemnymi i nawierzchniowymi . 

Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót, który stanowi integralny 

załącznik do niniejszej specyfikacji technicznej. 

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 

- klasa 45.11. kod CPV 45111200-0 – roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty 

     ziemne 

- klasa 45.11. kod CPV 45111291-4 – zagospodarowanie terenu. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Betonowa kostka brukowa – wymagania 

2.1.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest posiadanie 

aprobaty technicznej. 

2.1.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 

wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 

3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.1.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Kształt i wzór kostki podlega akceptacji Inżyniera. 

Grubość kostki 80 mm. 

Kolorystka: 20 % czerwona, 80 % szara. 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

- na długości ± 3 mm, 

- na szerokości ± 3 mm, 

- na grubości ± 5 mm. 

2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż  

60 MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż  

50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.1.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić 

nie więcej niż 5%. 
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2.1.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami  

PN-B-06250 [2]. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 

wystarczająca, jeżeli: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- strata masy nie przekracza 5%, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 

większe niż 20%. 

2.1.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić 

nie więcej niż 4 mm. 

 

2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.2.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 

„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom 

PN-B-19701 [4]. 

2.2.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 

założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.2.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 

odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.2.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie  

z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą 

nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny 

zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

 

2.3. Podbudowa z chudego betonu - wymagania 

2.3.1. Cement 

Należy stosować cement portlandzki lub hutniczy według PN-B-19701 [17] lasy 32,5. 

Za zgodą Inżyniera można stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach 

zgodnych z PN-B-19701 [17]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤10 

 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 

stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do 

robót. 
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2.3.2. Kruszywo 

Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 

Żwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14], 

piasek wg PN-B-11113 [16], 

kruszywo łamane wg PN-B-11112 [15], 

kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004 [18]. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 

zgodnych z PN-S-96013 [22]. 

 

Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 

szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

 

Tablica 2. Wartości graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu według PN-S-96013 [22] 

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%) 

31,5 100 

16 Od 60 do 80 

8 Od 40 do 65 

4 0d 25 do 55 

2 Od 20 do 45 

1 Od 15 do 35 

0,5 Od 7 do 20 

0,25 Od 2 do 12 

0,125 Od 0 do 5 

 

Tablica 3. Wymagania dotyczące kruszywa do chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Zawartość pyłów mineralnych poniżej 0,063 mm, %, 
nie więcej niż: 

4 PN-B-06714-13 [5] 

2 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

barwa 
wzorcowa 

PN-B-06714-26 [10] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [4] 

4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach  
w metodzie bezpośredniej, %, nie więcej niż: 

10 PN-B-06714-19 [9] 
 

5 Nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2 mm, %, 
nie więcej niż: 

5 PN-B-06714-18 [8] 
 

6 Zawartość ziaren nieforemnych, %, nie więcej niż: 
 

30 PN-B-06714-16 [7] 
 

7 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, 
nie więcej niż: 

 

1 PN-B-06714-28 [11] 
 

 

2.3.3. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej podbudowy 

należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badań 

laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, 

nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 
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2.3.4. Chudy beton 

2.3.4.1. Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 [22] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [22] 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [3] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, %, nie 
więcej niż: 

30 PN-S-96014 [23] 

 

2.3.4.2. Skład chudego betonu 

Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych 

w tablicy 4. 

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 

130 kg/m3. 

Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p.2.3. 

Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

2.3.4.3. Projektowanie chudego betonu 

Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 

Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 

a) wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1], 

b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [19], 

c) wyniki badań kruszywa (krzywe uziarnienia oraz właściwości), 

d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 

e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 

f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [3], 

g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014 [23]. 

2.3.4.4. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 

Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 

- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26], 

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20], 

- preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 

- folie z tworzyw sztucznych, 

- włóknina wg PN-P-01715 [21]. 

 

2.4. Grunt pochodzący z wykopu pozostawiony do jego zasypania. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych. 

Brak szczególnych wymagań odnośnie sprzętu. 

Łopaty, wiadra, ubijak. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z chudego betonu 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

wytworni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 

następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: 

kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

stosowanie przewoźnych zbiorników na wodę, układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki 
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betonowej, walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do 

zagęszczania, zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

 

3.3. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 

mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 

Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku  

w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach. 

 

 

4. TRANSPORT 

Brak szczególnych wymagań odnośnie transportu – ręczny . 

 

4.1. Transport kostki betonowej. 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 

wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 

pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 

stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty ziemne. Wykopy. 

Wykopy należy wykonać jako wykopy o ścianach pionowych. Wykopy wykonywać ręcznie. Ziemię  

z wykopów przewidzianą do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) należy składować w pobliżu 

wykopu. Zagęszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące 

wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) 0,97- 1,0. 

Szczegółowy zakres i rodzaj robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny 

załącznik do niniejszej specyfikacji technicznej. 

 

5.2. Roboty nawierzchniowe. 

5.2.1. Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła 

poniżej 5°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy 

rozpoczynać produkcji mieszanki betonowej, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy 

spadek temperatury poniżej 2oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.2.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe pod podbudowę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi  

w niniejszej specyfikacji. Podbudowę z chudego betonu należy układać na wilgotnym podłożu. Paliki 

lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane, 

odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcę. Jeżeli warstwa chudego 

betonu ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu 

prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi podbudowy według dokumentacji 

projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki betonowej  

w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 

przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy podbudowy. 

5.2.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności 

optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
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mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.2.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. 

Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko  

w wyjątkowych wypadkach, określonych w ST, za zgodą Inżyniera. 

Podbudowę z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości 20 cm, po zagęszczeniu. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 

Zagęszczanie podbudów o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się 

pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczanie podbudów  

o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi  

i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi 

podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, 

powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na 

pełną głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie  

i zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny  

i jednolity wygląd. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,00 

określonego według normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu dużego, II-ga metoda 

oznaczania). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 

Wilgotność mieszanki betonowej podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej  

z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 

5.2.5. Spoiny robocze 

Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby w miarę możliwości unikać podłużnych spoin 

roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na całą szerokość równocześnie. 

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 

pasa podbudowy, należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy podbudowie 

wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy wcześniej obciąć pionową 

krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas podbudowy. W podobny sposób należy 

wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi 

we wcześniej wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 

zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa podbudowy, nie 

przekracza 60 minut. 

5.2.6. Nacinanie szczelin 

Zaleca się w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej 

wykonanie szczelin pozornych, w początkowej fazie twardnienia podbudowy, na głębokość około 35% 

jej grubości. W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości (wg tablicy 4)  

i spodziewanego przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości chudego betonu, wycięcie 

szczelin pozornych jest konieczne. 

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć 

tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 

Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niŜ od 1,5 do 1,0. 

5.2.7. Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 

b) skropienie preparatami powłokowymi posiadającymi aprobatę techniczną, w ilościach ustalonych  

w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą, co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 

7 dni. 
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Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały mogą być zastosowane 

po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielęgnacji, 

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

5.2.8. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 

uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 

ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 

ruch, na własny koszt. Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw 

podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 

deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie 

intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki 

mineralno asfaltowej. 

 

5.2.9. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 

betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.2.10. Podsypka 

Na podsypkę cementowo - piaskową i piaskową należy stosować piasek gruby, odpowiadający 

wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 

Podsypkę cementowo – piaskową 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 część) i piasku (4 części). 

Należy ją przygotować w mieszarkach mechanicznych. 

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 

powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.2.11. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie 

dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 

Inżyniera. Kostkę układa się na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 (drogi ,place) lub piaskowej 

(chodniki) w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy 

układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 

podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie 

zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych  

i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną  

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 

prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno 

używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 

Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do 

ruchu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1. Roboty ziemne. 

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sprawdzenie obszaru i głębokości wykopu, 

b) zapewnienie stateczności ścian wykopów, 

c) zagęszczenie zasypanego wykopu. 

Kontroli jakości dokonuje Inspektor na podstawie : 

- dokumentacji technicznej, 

- protokółów wykonanych robot, 

- oględzin w naturze. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robot nawierzchniowych 

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien wykonać badania cementu oraz kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robot i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w niniejszych 

specyfikacjach. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu 

podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy z chudego 

betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalne ilości badań na 
dziennej działce roboczej 

 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy na jedno 

badanie 
 

1 
2 
3 
4 

Wilgotność mieszanki betonowej 
Zagęszczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubość podbudowy 

 
2 

 
600 m2 

5 Badanie właściwości kruszywa wg 
tabl. 3 pkt 2.3 

Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
po 7 dniach 
po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 
400 m2 

 

7 Badanie cementu dla każdej partii 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Nasiąkliwość w przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inżyniera 
 10 Mrozoodporność  

 

6.3.2. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 

składu tej mieszanki z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 

6.3.3. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 

mniejszego niż 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalną próbą Proctora, według PN-B-04481 [2] 

(metoda II). 

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. 

Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15 [6]. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna 

być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 

6.3.5. Grubość warstwy podbudowy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość warstwy nie może różnić 

się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.6. Badania kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. 

Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 . 

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki 

do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości  

6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013 [22]. Trzy próbki należy badać 
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po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.8. Badania cementu 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w tablicy 1. 

6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [19]. 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą  

PN-B-06250 [3]. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z chudego betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
Badań i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać  

w punktach głównych luków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 

wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 

BN- 68/8931-04 [25]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: - 9 mm dla podbudowy zasadniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 

cm dla placów i dróg. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm. 

 

6.5. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 

posiada atest wyrobu. 
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Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 

badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 

(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 

Poza tym, przed przystąpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 

podanych w niniejszej ST. 

 

6.6. Badania w czasie robót 

6.6.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową  

i odpowiednimi ST. 

6.6.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 

polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 

6.6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 

stwierdzeniu 

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg niniejszej ST: 

- pomierzenie szerokości spoin, 

- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

 

6.7. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.7.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] 

nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.7.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.7.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać ± 1 cm. 

6.7.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.7.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

 

6.8. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna być 

dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie 

tam, gdzie poleci Inżynier. 

 

7. JEDNOSTKA OBMIARU 

(m3) wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni  

z betonowej kostki brukowej. 

 

8. ODBIOR ROBÓT 

Roboty odbiera Inspektor na podstawie zapisów w księdze obmiarów oraz dokumentacji technicznej  

i odbiorów częściowych, ze sprawdzeniem koordynacji robót. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 

Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-68/B-06250 Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka 

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego 

kawałkowego 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

Instrukcje i certyfikaty producenta 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST.1.3. STAL ZBROJENIOWA. ROBOTY ZBROJARSKIE. 
 

1. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot zbrojarskich 

oraz wymagania dotyczące cech i jakości stali zbrojeniowej. Szczegółowa Specyfikacja techniczna 

(SST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 

 

1.2. Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą sposobu prowadzenia robót 

zbrojarskich oraz wymagań jakie powinna spełniać stal zbrojeniowa. 

Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny 

załącznik do niniejszej specyfikacji technicznej. 

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV : 

- kl.45.21. kod CPV 45223210-1 „Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali” 

- kl.45.25. kod CPV 45262310-7 „Zbrojenie”. 

 

Zakres robót: 

- wykonanie ław i płyt fundamentowych; 

- wykonanie ścian oporowych; 

- wykonanie wieńców; 

- wykonanie podciągów;  

- wykonanie trzpieni; 

- wykonanie konstrukcji windy; 

- wykonanie konstrukcji schodów; 

- wykonanie konstrukcji płyt stropowych; 

- wykonanie posadzki pomieszczeń budynku; 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-H-93220:2006, PN-82/H-

93215 i PN- 91/S-10042. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 

2.1.1. Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice 

prętów : stal A-III(34GS) oraz A-0 (St0S-b), średnice od 6÷ 12 mm. 

 

3. SPRZĘT 

Prace zbrojarskie wykonane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni 

(giętarki, noże mechaniczne, prostowarki, wciągarki, młotki, itp.). 

Sprzęt używany do wykonania zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać 

się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, a przede wszystkim tak, aby zapewnić 

nieodkształcalność elementów stalowych. 

Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 

przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne w stosunku do prowadzonych robot zgodnie z SST.1.0. Wymagania ogólne. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia. 

5.2.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia 

powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 

poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. 

Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać  

4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.2.3.Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza 

się przy użyciu mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie  

o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 

 

Tabelka 1- Wydłużenia prętów ( cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt 

Średnica pręta [mm] Kąt odgięcia 

45 90 135 180 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 
12 0,5 1,0 1,0 1,5 
14 0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

25 1,5 2,5 3,5 4,5 

30 2,5 3,5 5,0 6,0 

32 3,0 4,0 6,0 7,0 

 

5.2.4. Odgięcia prętów i haki 

Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1  

(PN-91/S- 10042). 

 

Tabela 2. Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta zaginanego mm Stal żebrowana 

Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 Mpa Rak > 500 MPa 

D < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 

10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 

20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 

D > 28 d0 = 8d - - 

d - oznacza średnicę pręta 
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Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy  

d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna 

być nie mniejsza niż : 

5d dla stali klasy A-0 i A-I 

10d dla stali klasy A - III 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 

haków. Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

5.3. Montaż zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 

Wymaga się następującej klasy stali : A-0, A – III, (PN-91/S-10041, PN-90/B-03200, PN-77/B-06200), 

dla zbrojenia betonu. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 

nie może ulec zmianie. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni 

wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Możliwe jest 

wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 

gatunku stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. Beton jest zbrojony prętami 

żebrowanymi o średnicy nie większej niż 32 mm. Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte 

do środka betonowanego elementu. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów  

i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

Cmin>0 jeżeli dg<32 mm 

Cmin>O+5 jeżeli dg>32 mm . 

Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inżyniera i odbiór wpisany do dziennika 

budowy. Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 

materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 

5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

• czołowe, elektryczne, oporowe, 

• nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

• nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

• zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 

5.3.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy 

do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i slupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela 

nr 3. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne: 

-Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%. 

-Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3mm. 

-Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm, liczba 

uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20%  

w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie 

nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, różnice w rozstawie między prętami 

głównymi w siatce nie powinny przekraczać 5 cm. 

-Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2 cm. 

 

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 

Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

dla L < 6.0 m 
dla L > 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 
 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów otulenie (zmniejszenie 
wymiaru w stosunku do wymagań projektu) 
 

 < 5 mm 
 

odchylenie plusowe (h – jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (a – jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości 
w każdym punkcie zbrojenia (b – oznacza 
całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

b < 0.25 m. 
b < 0.50 m. 
b < 1.5 m. 
b > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 

7. JEDNOSTKA OBMIARU 

Jednostką obmiarową jest tona (t) stali konstrukcyjnej. 

 

8. ODBIOR ROBÓT 

Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów i dzienniku budowy. 

a). Przejęcie robot zbrojarskich 

b). Świadectwo Wykonania. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości 

PN-89/H-84023/01. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-82/H-93215. Walcówka pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-84/H-9300 Walcówka pręty i kształtowniki walcowane na gorąco ze stali węglowych zwykłej 

jakości i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. Wymagania i badania. 
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PN-80.H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania. 

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

[1] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa Żebrowana 

gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM Warszawa 1992. 

[2] Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2  

i 34GS o Użebrowaniu według normy DIN488. ITB. Warszawa 1992. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST.1.4. BETON KONSTRUKCYJNY. ROBOTY BETONIARSKIE. 
 

1. WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1.1. Przedmiot 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

betoniarskich oraz wymagania dotyczące właściwości betonu konstrukcyjnego. Specyfikacja 

techniczna (SST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót. 

 

1.2. Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą technologii produkcji betonu  

i betonowania konstrukcji. 

Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny 

załącznik do niniejszej specyfikacji technicznej. 

Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robot według słownika CPV : 

- klasa 45.21. kod CPV 45223500-1 – konstrukcje z betonu zbrojonego 

- klasa 45.25. kod CPV 45262311-4 – betonowanie konstrukcji. 

 

Zakres robót: 

- wykonanie ław i płyt fundamentowych; 

- wykonanie ścian oporowych; 

- wykonanie wieńców; 

- wykonanie podciągów;  

- wykonanie trzpieni; 

- wykonanie konstrukcji windy; 

- wykonanie konstrukcji schodów; 

- wykonanie konstrukcji płyt stropowych; 

- wykonanie posadzki pomieszczeń budynku; 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Cement 

Cement jest najważniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 

• wysoką wytrzymałość, 

• mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 

• wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na 

działanie agresywnego środowiska, należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków),  

o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne. 

Do betonu klasy B20 zaleca się cement marki 25 oraz 32,5 . Wymaga się, aby cementy te 

charakteryzowały się 

następującym składem: 

• zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S 50-60 %, 

• zawartość glinianu trójwapniowego C3A, możliwie niska, do 7 %, 

• zawartość alkaliów do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %. 

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzący z każdej dostawy musi 

spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek 

nie dających się rozgnieść w palcach. Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed 

użyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru 

inwestorskiego, w urzędowym laboratorium do badań materiałowych i przekazywać Inżynierowi, kopie 

wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 
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Obowiązkiem Inżyniera jest żądanie powtórzenia badań tej samej partii cementu, jeśli istnieje 

podejrzenie obniżenia jakości cementu spowodowane jakąkolwiek przyczyną. 

Kontrola cementu winna obejmować: 

• oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 

• oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300, 

• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

 

2.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do 

betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie 

zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych 

siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych i składników organicznych. Wykonawca powinien dostarczyć 

pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form 

krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów 

zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

Kruszywo keramzytowe powinno odpowiadać wymogom BN-76/6722-04. Marki jakie można uzyskać  

z betonu keramzytowego – od 3 - 25 MPa. Beton o strukturze zwartej ,zawierający co najmniej 300 

kg/m3 cementu uważa się za odporny na działanie mrozu. 

2.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klas B20 stosować grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 

mm.  Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce 

badawczej wskazanej przez Inżyniera i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych do 1% 

• zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 

• wskaźnik rozkruszenia: 

dla grysów granitowych do 16%, 

dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 

• nasiąkliwość do 1.2% 

• mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 

• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%, 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

• zawartość związków siarki do 0.1%, 

• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30  

w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru 

badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie 

dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 

10%.  

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

• oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych 

oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 
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2.2.2. Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

do 0.25 mm 14 do 19%, 

do 0.5 mm 33 do 48%, 

do 1 mm 57 do 76% . 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 

• zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 

• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

• zawartość związków siarki do 0.2%, 

• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 

• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być 

poddany badaniom niepełnym obejmującym : 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 

• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,- 

• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych 

oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.2.3. Uziarnienie kruszywa 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 

stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno 

świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego 

(wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna 

zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 

wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji 

najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne 

frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15% i 

uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji. 

 

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 

Bok oczka sita : [mm] Przechodzi przez sito [%] 

kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,0 12 do 32 8 do 28 

2,0 21 do 42 14 do 37 

4,0 36 do 56 23 do 47 

8,0 60 do 76 38 di 62 

16,0 100 62 do 80 

31,5  100 

 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 

konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

 

2.3. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały 

budowlane. Woda do betonów i zapraw." Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych 

wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. Woda 
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powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości  

i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte  

w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c nie większego niż 

0,50. 

 

2.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 

napowietrzającym i uplastyczniającym. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności 

domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 

W celu uzyskana betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych o niskim stosunku w/c  

i wysokiej urabialności, zaleca się stosować plastyfikatory oraz środki napowietrzające. 

Rodzaj domieszki należy uzgodnić z Inżynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem 

zastosowania określonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna. 

Domieszki należy stosować do mieszanek betonowych wykonywanych przy użyciu cementów 

portlandzkich marki 35 i wyższych. 

Dodatek w postaci włókna stalowego powinien posiadać aprobatę techniczną zależności od rodzaju 

włókien produkowane są jako proste posiadające haczykowate zakończenia oraz z tłoczeniami na 

powierzchni druturyflowane. 

Dozowanie bezpośrednio do mieszanki w ilościach 20-90 kg/m3 betonu. 

2.4.1. Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory 

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki o 1 stopień w dół bez zmiany 

składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej 

samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność 

betonu są większe. 

Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. 

2.4.2. Dodatki uszczelniające 

Sposób działania to zagęszczanie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie 

wodoszczelności. 

Optymalna ilość powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzające zwiększają 

urabialność, plastyczność, jednorodność, i wodoszczelność mieszanki betonowej. 

 

3. SPRZĘT 

Betoniarka wolnospadowa do betonów podkładowych i wyrównawczych , betoniarka o działaniu 

wymuszonym, mieszalniki z koszem, sprężarki, pompy wężowe, instalacja do wagowego dozowania 

składników, ubijaki i płyty wibracyjne, wibratory do wgłębnego zagęszczania betonu. 

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom 

Inżyniera. Instalacje te powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. 

Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 

(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 

zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Mieszanka betonowa 

Roboty przewidziane do wykonania przy realizacji niniejszej inwestycji obejmują w znikomym stopniu 

roboty betoniarskie z uwagi na śladową ilość konstrukcji z betonu i dlatego zakłada się wytwarzanie 

mieszanki betonowej na miejscu budowy, w związku z czym transport poziomy odbywać się będzie za 

pomocą taczek. Załadunek, transport i wyładunek betonu powinien odbywać się w taki sposób, aby 

zachować jego właściwości techniczne, a przede wszystkim w taki sposób, by nie dopuścić do jego 

związania przed wbetonowaniem. Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien się 

odbywać z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 



34 
 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni , na którą 

spada. W przypadku większej wysokości należy stosować rynny zsypowe lub leje zsypowe 

teleskopowe. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wytwarzanie betonu 

Projekt mieszanki betonowej powinien być przygotowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez 

Inżyniera. Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytworni, ale przy śladowych pracach 

betoniarskich i małym znaczeniu wykonywanej konstrukcji dopuszcza się przygotowanie mieszanki 

betonowej na budowie. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z dokładnością 2%. 

Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. 

Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być 

dokonywane z dokładnością 2%. Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować 

mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien 

być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 

zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być 

osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może 

zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich 

zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać 

przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0st.C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy 

Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład 

mieszanki betonowej powinien zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez 

wibrowanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie  

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie 

wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 

1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych 

czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 

(Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, 

sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym 

wyłącznie w warunkach budowy. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony 

doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance 

betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych w odpowiednim punkcie. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad : 

• stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak  

w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

• zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 

powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do  

31.5 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego 

mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 

podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - 

mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych 

materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

 

5.2. Wykończenie powierzchni betonowych 

5.2.1. Powierzchnie uformowane 

Powierzchnie niewidoczne: 

Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po 

ukończeniu robót. 
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5.2.2. Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 

Powierzchnie niewidoczne: 

Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robot należy jednorodnie wyrównać  

i wygładzić, aby otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli 

powierzchnie te nie służą jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych 

poniżej. 

 

5.3. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 

5.3.1. Zalecenia ogólne 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 

budowlanej. 

Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po 

dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki : 

• deskowanie należy starannie oczyścić przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

• przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do 

stosowania w budownictwie, który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie 

wyglądu powierzchni betonowych 

• przed betonowaniem należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z rysunkami, 

czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość 

otuliny, 

• betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach >+5st.C, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15MPa. W wyjątkowych przypadkach 

dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz 

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej układania zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny 

być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera, 

• mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości > 0.75m od powierzchni, na którą spada;  

w przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 

(do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m), 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy < 0.65 

odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 

poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmować powoli  

w stanie wibrującym, 

• kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R promień skutecznego 

działania wibratora), odległość ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów  

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60 sek., 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 

1.0 do 1.5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby 

nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany 

jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru 

umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być układany w deskowaniu w ten 

sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam  

i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone 

powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko 

w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które Inżynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym 

przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe 
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są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały 

funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 

przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione 

zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 

zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 

podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka 

transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia 

rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione 

i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej 

przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic 

wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu 

powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zadecydować  

o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca winna być 

wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

5.3.2.Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

• przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm 

bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami 

wgłębnymi, 

• w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach 

o grubości >12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania 

powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu 

i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością. Przed betonowaniem należy 

osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 

 

5.4. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem  

i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co 

najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody 

jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 

monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej 

powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN- 88/B-32250.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości 

manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: Antisol E, lub porównywalny, -cechy: 

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych (zwiększa 

odporność na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed 

stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą 

na powierzchnię betonu ok. 0,5- 2 godz. po jego ułożeniu. 

Beton z keramzytu oraz beton zbrojony włóknem stalowym nie wymaga specjalnej pielęgnacji, 

postępować tak jak z betonem zwykłym. 

 

5.5. Usterki wykonania 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych - niedopuszczalne. 

Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1cm 

otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 

• podwójnej szerokości belek i 1.0m dla rys podłużnych, 

• połowy szerokości belki i 1.0m dla rys poprzecznych. 
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Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie 

mniejsze niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0.5% powierzchni 

odpowiedniej ściany. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

 

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.1.1. Zakres kontroli 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo pobrania 

w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 

poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250 

• konsystencja mieszanki betonowej, 

• zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

• wytrzymałość betonu na ściskanie, 

• nasiąkliwość betonu, 

• odporność betonu na działanie mrozu, 

• przepuszczalność wody przez beton. 

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej  

i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 

Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekroczyć : 

• + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

• + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości 

zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez 

zastosowanie domieszek chemicznych. 

6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 

podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w 

czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana 

metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

• 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

• przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających: 

 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 – 16 0-31.5 

Zawartość 
powietrza 

Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

3.5 do 5.5 
 

3 do 5 
 

[%] 
 

Beton narażony na stały dostęp 
wody przed zamarzaniem 

3.5 do 6.5 
 

4 do 6 
 

 

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie 

określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3,  

1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku 

betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada 

zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 

kontrolnych 150*150*150 mm spełnia następujące warunki: 

 

1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n < 15 

Rimin ≥a × RbG       ( 1 ) 
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gdzie :  Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek, 

RbG - wytrzymałość gwarantowana, 

a -  Współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli 

 

Liczba próbek - n a 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 

 

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej 

klasie, jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3) : 

Rimin > RbG       ( 2 ) 

oraz 

R > 1.2*RbG      ( 3 ) 

gdzie R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4): 

            ( 4 ) 

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych parobek. 

 

2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n > 15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i (3) 

obowiązuje warunek (5) 

      -       ( 5 ) 

w którym : 

Ri - średnia wartość wg wzoru (4), 

s - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru: 

      
-

-      ( 6 ) 

 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0.2 R 

wg wzoru (4), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut 

wytrzymałości. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu 

należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodą 

kierownika, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych  

z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub 

wg PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać 

beton za odpowiadający wymaganej klasie. 

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz 

na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 

razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie 

nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 

próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 

6.1.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych  

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz  

w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na 

próbkach wyciętych z konstrukcji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach 

jezdni i innych konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, 

zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B- 06250. Wymagany stopień 

mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-

odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki: 

1. Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250,  
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• próbka nie wykazuje pęknięć, 

• łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 

• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 

20%. 

2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg PN-88/B-06250, 

• - próbka nie wykazuje pęknięć, 

• - ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 

próbce wartości 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

 

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych  

w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 

5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem 

wody 0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się 

oznak przesiąkania wody. 

6.1.8. Dokumentacja badań 

Na wykonawcy robot spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 

własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu  

i stosowanych materiałów. 

 

6.2. Badania i odbiory konstrukcji betonowych 

6.2.1. Badania w czasie budowy 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robot polegają na sprawdzeniu 

na bieżąco, w miarę postępu robot, jakości używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót  

z rysunkami i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede 

wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania 

nie będzie mogła być sprawdzona. 

Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 

1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym  

w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 

2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem  

i porównanie z Rysunkami. 

Badania polegają na stwierdzeniu : 

zgodności podstawowych wymiarów z rysunkami, zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia 

poziomego i pionowego, zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, wielkości 

podniesienia wykonawczego, prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia 

wszystkich śrub w konstrukcji. 

3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą  

i porównanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką  

i porównanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251. 

5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 

 

Badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

6.2.2. Badania po zakończeniu budowy 

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów 

na zgodność z Rysunkami w zakresie: 

• podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu, 

• rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
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2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów  

z badań prowadzonych w czasie budowy. 

 

6.2.3. Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub 

po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

 

6.3. Tolerancje wykonania 

Nie dopuszcza się pęknięć elementów konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza 

się, pod warunkiem, że nie sięgają do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszany lub kawerny mogą pozostać, 

pod warunkiem, że nie występują na powierzchni większej niż 0,5% i zachowana jest wymagana 

otulina zbrojenia. 

Rzędne wierzchu betonu +/- 1cm, równość powierzchni +/- 0,5cm. Wybrzuszenia nie większe od  

2 mm, wgłębienia nie większe od 5mm. 

 

7. JEDNOSTKA OBMIARU 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) konstrukcji betonowej lub żelbetowej. 

 

8. ODBIOR ROBÓT 

Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów i dzienniku budowy. 

a). Przejęcie Robot i Odcinków, 

b). Przejęcie części Robot 

c). Świadectwo Wykonania, 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą. 

Zaleca się formę rozliczenia ryczałtowego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy dotyczące betonu 

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 

PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywanie próbek. 

PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłow mineralnych. 

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenie. 

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych. 

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 
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PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie. 

BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 

BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu. 

BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny Badania składników betonu. 

BN-76/6722-04 Kruszywo z keramzytu 

 

10.2. Normy dotyczące konstrukcji betonowych 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

 

10.3. Inne dokumenty 

[1] Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym "Betonal". IBDiM 

Warszawa 1984. 

[2] Standardowa metodyka badań i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywność stosowania 

domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986. 

[3] Świadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-1 ITB. ITB. Warszawa 1984. 

[4] Instrukcja nr 237 stosowania do betonu środka uplastyczniającego "Klutan". ITB. Warszawa 1982. 

[5] Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. 

Bezchlorkowe dodatki przyśpieszające twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986. 

[6] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet 

Betonu. Arkady. Warszawa 1973. 

[7] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla 

budynków. Tom I. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). 

ITB. Warszawa 1992. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

SST.1.5. ROBOTY MURARSKIE 

 
1. WYMAGANIA OGÓLNE. 

 

1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru prac murarskich, prowadzonych w ramach Inwestycji. 

 

1.2 Zakres stosowania opracowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3 Zakres robót objętych opracowaniem 

 wykonanie ścian murowanych z bloczków betonowych; 

 wykonanie ścian murowanych z bloczków betonu komórkowego; 

 wykonanie ścian murowanych z bloczków SILKA; 

 

1.4 Określenie podstawowych definicji 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne ze Specyfikacją Ogólną oraz 

obowiązującymi normami i przepisami. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w części ogólnej. 

Materiały do wykonania robót murarskich należy stosować zgodnie z Dokumentacją 

Projektową - opisem technicznym i rysunkami. 

Jako regułę należy przyjąć stosowanie materiałów konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez 

producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca 

obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem Inżynierowi do 

akceptacji. Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. 

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 

stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość 

wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 

 

2.2. Materiały użyte do realizacji robót 

Ściany zewnętrzne gr. 24 cm z bloczków betonu komórkowego.  

Warstwa wykończeniowa –farba elewacyjna 

Tynk cementowo wapienny 

Bloczek betonu komórkowego 24 cm 

Tynk cementowo wapienny 

Warstwa wykończeniowa –farba emulsyjna 

 

Ściana działowa gr. 12 cm z bloczków SILKA  

Warstwa wykończeniowa –farba emulsyjna 

Tynk cementowo wapienny 

Bloczek SILKA 12 cm 
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Tynk cementowo wapienny 

Warstwa wykończeniowa –farba emulsyjna 

 

Posadzka 

Gres 

Wylewka cementowa 

Folia PVC 

Wylewka betonowa  

Zagęszczony suchy piasek 

Grunt rodzimy 

 

Zaprawa murarska do wykonywania cienkich spoin 

Proporcje objętościowe dla zapraw murarskich wykonywanych na budowie: 

Cement Wapno Piasek 

 

Orientacyjna, średnia minimalna 

wytrzymałość zaprawy na 

ściskanie 

[MPa] 

 

1 1/4 Nie mniej niż 2 1/4 i nie więcej niż 3 

sumy objętości cementu  

i wapna 

17,2 

1 1/4 -1/2 12,4 

1 1/2 -1 

1/4 

15,2 

1 1 1/4 -2 

1/2 

2,4 

 

 

Wybór zaprawy w zależności od usytuowania konstrukcji murowej (przy doborze zaprawy należy 

również uwzględnić zalecenia projektowe): 

Usytuowanie 

konstrukcji murowej 

Element konstrukcji murowej Klasa zaprawy 

Zalecana Alternatywna 

Zewnętrza, ponad 

poziomem gruntu 

 

Ściana nośna 

Ściana nieprzejmująca obciążeń  

Murek ogniowy (attyka) 

M5 

M2 

M5 

M10 lub M20 

M5 lub M10 

M10 

Zewnętrzna, na 

poziomie lub poniżej 

gruntu 

 

Ściany fundamentowe, ściany oporowe, 

otwory 

włazowe, kanały ściekowe, 

nawierzchnia 

brukowa, chodniki i dziedzińce 

M10 M20 lub M5 

Wewnętrzna 

 

Ściana nośna  

Nienośne ściany działowe  

M5 

M2 

M10 lub M20 

M5 

 

Proporcje objętościowe dla zapraw tynkarskich (podłoże o wytrzymałości min. 10 MPa): 

Warstwa Cement  Wapno  Piasek  Uwagi 

Obrzutka  1 1 6 Piasek do 4mm 

Narzut  1 2 9 Piasek do 2mm 

Gładź (szlichta) 1 3 10 Piasek do 1mm 

 

Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 

Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 

przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
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Piasek 

Piasek – frakcja do 2mm. Piasek nie może być zanieczyszczony żadnymi obcymi dodatkami,  

w szczególności pochodzenia organicznego. 

Wapno 

Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone  

w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą  

i jednobarwną masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy 

zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju 

cementu i wapna 

Cement 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków 

mineralnych 

 

Wymagania dotyczące składu cementu 

Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym 

składem: 

- Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 

- Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 

- Zawartość alkaliów do 0,6% 

Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% - Zawartość 

C4AF+2C3A (zalecane) 

Domieszki: 

- Sikament 400/30 

- Addiment BV 3M 

 

Opakowanie 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej 

trzywarstwowe wg PN76/P- 79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, 

wyraźny napis zawierający następujące dane: 

- oznaczenie 

- nazwa wytwórni i miejscowości 

- masa worka z cementem 

- data wysyłki 

- termin trwałości cementu. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy, 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenia do wyładowania cementu oraz 

urządzenia przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 

 

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości . 

Każda partia cementu przed użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom, a wyniki ocenione. Ponadto 

przed użyciem cementu zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

- oznaczenie czasu wiązania, oznaczenie zmiany objętości , sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) 

nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty. 

 

Magazynowanie i okres składowania 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

- dla cementu pakowanego (workowanego): 
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składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed 

opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 

- dla cementu luzem: 

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli 

objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu 

cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach) 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 

cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podłogi magazynów zamkniętych 

powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 

 

Cement nie może być użyty po okresie: 

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych. Po upływie okresu 

trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. Każda 

partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób 

umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

Wylewka samopoziomująca 

Gotowa mieszanka mineralna w postaci suchego proszku, produkowaną na bazie mączki 

anhydrytowej z dodatkiem wypełniaczy oraz dodatków modyfikujących. Po dodaniu wody zaprawę 

charakteryzuje doskonała płynność i własność samo poziomowania się. Wyrób niepalny o dobrych 

parametrach wytrzymałościowych, a wchodzące w skład mieszanki składniki są nieszkodliwe dla 

zdrowia. 

Lp. Cecha techniczna Wartość deklarowana 

1 Klasa reakcji na ognień A1 

2 Wydzielanie substancji korozyjnych CA 

3 Odczyn Ph >7 

4 Przepuszczalność pary wodnej NPD 

5 Wytrzymałość na ściskanie C 20 

6 Wytrzymałość na zginanie F 4 

7 Izolacyjność akustyczna NPD 

8 Dźwiękochłonność NPD 

9 Opór cieplny NPD 

10 Odporność chemiczna NPD 

 

3. SPRZĘT 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej 

przez producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inżyniera. Wykonawca 

zobowiązuje się do zapewnienia kompletnego zestawu narzędzi, niezbędnych do prawidłowego i 

terminowego wykonania prac. 

Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót termometrem elektronicznym do 

pomiaru temperatury powietrza. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia środków transportu niezbędnych do prawidłowego i 

terminowego wykonywania prac. Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być 

sprawne technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu 

drogowym. Do transportu materiałów należy wykorzystać samochody skrzyniowe, posiadające 

możliwość zabezpieczenia ładunku przed czynnikami atmosferycznymi tzn. np. zabezpieczenie przed 

deszczem składnika suchego zaprawy oraz mrozem składnika płynnego.. Przewożony ładunek 

zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. Dopuszczalne jest stosowanie dowolnych środków 
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transportowych zaakceptowanych przez Inżyniera w sposób nie wpływający na obniżenie jakości 

przewożonych materiałów. Składowanie materiałów musi również spełniać powyższe warunki. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Murowanie rozpoczynać od wyznaczenia linii przebiegu ściany. Następnie wypoziomować dolną 

warstwę. Właściwe ułożenie pierwszej warstwy jest bardzo istotne. Należy to wykonać w taki sposób, 

aby zniwelować wszelkie nierówności podłoża i otrzymać idealnie równą i wypoziomowaną górną 

powierzchnię warstwy. Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu pióro - wpust  

w następnych warstwach ściany; umożliwi zwłaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubości nie 

przekraczającej 2 mm. Po wypoziomowaniu pierwszej warstwy (zawsze na zaprawie tradycyjnej) 

murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko. Zaprawę cienkowarstwową rozprowadza się 

wygodną łyżką z gracą. Co drugą warstwę należy zakotwić do ściany nośnej przy użyciu specjalnych 

łączników ze stali nierdzewnej. 

 

Spoiny w murach: 

-12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 

mm, a minimalna 10 mm, 

-10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna 

nie powinna przekraczać 15 mm, a minimalna - 5 mm. 

Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie 

należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1 Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonania robót odbywa się na bieżąco w trakcie oraz po zakończeniu robót 

murarskich i polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową  

i wytycznymi zawartymi w niniejszej specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru. 

W interesie wykonawcy jest dokonanie wstępnej oceny jakości i zgodności dostarczonych materiałów 

budowlanych, jak również prowadzenie bieżącej kontroli wykonywanych robót. Ma to na celu 

prawidłowe wykonanie zleconych prac w ustalonym w umowie terminie. Zaniedbanie tego obowiązku 

prowadzić może do nawarstwiania się kolejnych błędów, co w konsekwencji skutkować będzie złą 

jakością prac, koniecznością dokonania poprawek i ewentualnością zastosowania kar umownych 

przez zleceniodawcę. 

 

6.2 Kontrola jakości materiałów i wyrobów 

Wszystkie stosowane materiały muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji projektowej oraz 

dokumentów odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiadać deklaracje zgodności wydane 

przez producenta. Po stwierdzeniu formalnej przydatności wyrobów i materiałów, należy dokonać 

sprawdzenia zgodności asortymentowej, jakościowej oraz ilościowej. Przy odbiorze materiałów 

budowlanych do wmurowania należy sprawdzić zgodność klasy z zamówieniem i wymogami 

dokumentacji technicznej. Należy sprawdzić wymiary, kształt, liczbę szczerb i pęknięć, odporność na 

uderzenia, przełom ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. Dopuszczalna liczba 

bloczków połówkowych, pękniętych lub z jednym pęknięciem o długości powyżej 6 mm nie może 

przekraczać 10% badanych bloczków. 

 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to 

na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Wszystkie roboty, które 

wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być 

ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 

na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla robót murowych wg poniższej tabeli: 

Lp.  Rodzaj odchyłek Dopuszczalne odchyłki mm 

Mury spoinowe Mury nie spoinowe 

1 Zwichrowania i skrzywienia: 

- na 1 m długości 

- na całej powierzchni 

 

3 

10 

 

6 

20 

2 Odchylenia od pionu 

- na wysokości 1 m 

- na wysokość kondygnacji 

- na całej wysokości 

 

3 

6 

20 

 

6 

10 

30 

3 Odchylenia każdej warstwy od poziomu 

- na 1 m długości 

- na całej długości 

 

1 

15 

 

2 

30 

4 Odchylenia górnej warstwy od poziomu 

- na 1 m długości 

- na całej długości 

 

1 

10 

 

2 

20 

5 Odchylenia wymiarów otworów w świetle  

o wymiarach: 

do 100 cm                                       szerokość 

                                                        wysokość 

ponad 100 cm                                 szerokość 

                                                        wysokość 

 

 

+6,-3 

-15,-1 

+10,-5 

+15,-10 

 

 

+6,-3 

+15,-10 

+10,-5 

+15,-10 

 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Ogólnej. 

Jednostką obmiarową dla robót murarskich jest m2 wykonanej ściany o określonej grubości. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Ogólnej. 

Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją należy stosować: 

- odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu, polegające na końcowej ocenie ilości  

i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu lub zanikają; 

- odbiory częściowe polegające na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, ustalonych  

w szczegółowych warunkach umowy, w których określa się również terminy odbiorów częściowych; 

- odbiory ostateczne polegające na ocenie ilości i jakości całości wykonanych robót oraz ustalenia 

końcowego wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko 

całkowicie zrealizowana umowa. 

Czynności odbiorowych dokonuje komisja powołana przez zamawiającego. Z przeprowadzonych 

czynności odbiorowych sporządza się protokoły. Protokół odbioru końcowego podpisywany jest przez 

zamawiającego dopiero po usunięciu przez wykonawcę wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie 

odbioru robót. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Warunki płatności będą określone w umowie 

Cena wykonania 1 m2 murów obejmuje: 

· dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy, 

· wykonanie robót murarskich wraz z wszelkimi elementami niezbędnymi do jej wykonania, 

· uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy, 

· przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. Normy: 

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie 

 

 

 

 

 

 

UWAGA!! 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 

polskim. 

 


